Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 4/11.03.2025
Andreica loan
Referat

Privind verificarea la cerintele esentiale conform L 10/1995 art.5 litere a -rezistenta mecanica si
stabilitate, litera b — securitate la incendiu, litera ¢ — igiena,sanatate si mediu inconjurator, litera d -
siguranta si accesibilitate in exploatare , litera e — protectie impotriva zgomotului , litera f — economia de
energie si izolare termica, litera g — utilizare sustenabila a resurselor naturale a documentatiei pentru
avize si acorduri privind obiectivul ’RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA”, pr.nr. 27339/2024, instalatii electrice-le,

Faza: PT
1.Date de identificare

Amplasament : comuna Bucerdea Granoasa, judetul Alba
Proiectant de specialitate : SC ICPE BISTRITA SA
Beneficiar : UAT comuna Bucerdea Granoasa, judetul Alba

2.Caracteristici principale ale obiectivului

Alimentarea receptoarelor electrice din statia de epurare se realizeaza dml{r@blqul ﬂgctnc de jc?a@ \
tensiune de distributie TD, acesta alimentand in mod direct: - S
- tabloul de automatizare — TA \ ' /<

TIDN\sF‘

- tabloul electric pentru instalatia de deshidratare namol cu saci filtranti —
- instalatie de servicii interne - existent
- iluminat exterior - existent

TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE TD

Tabloul de distributie TD indeplineste urmatoarele functiuni principale:
- asigura alimentarea cu energie electricd a consumatorilor interni si tehnologici, prin intermediul
tabloului de alimentare si automatizare (TA) si al tabloului pentru instalatia de deshidratare namol

— (TIDN-SF).

Tabloul de distributie (TD) este prevazut cu un dispozitiv de protectie la curentul rezidual (DDR),
care nu depaseste 30 mA pentru (conform cu recomandarile din SR HD 60364-4-41), care sa asigure
intreruperea tuturor conductoarelor active ale circuitului protejat

TD este amplasat in interiorul halei tehnologice.

Tabloul de distributie TD se va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de epurare
existenta.

TABLOUL ELECTRIC DE AUTOMATIZARE TA

- Alimenteaza si controleaza echipamentele electrice si instrumentatia aferenta statiei de epurare

(receptoarele electrice si instrumentatia sunt prezentate in tabelele 2.1 si 2.2 — Inventar consumatori,
respectiv inventar instrumentatie), cu exceptia celor aferente instalatiei de deshidratare namol, alimen-
tate din tabloul TIDN-SF

- Asigura protectia echipamentelor la suprasarcina si scurtcircuit

- Realizeaza comanda si supravegherea functionarii echipamentelor din cadrul statiei de epurare:

de la distantd, prin intermediul unui echipament programabil (PLC) si local, prin intermediul apara-
telor (selectoare de comanda si lampi de semnalizare) de pe usile tabloului electric de automatizare.
Instalarea tabloului electric TA se face in interiorul halei tehnologice
Alimentarea cu energie electrica a tabloului TA se face din tabloul de distributie TD

Tabloul de automatizare TA se va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de epurare

existenta.




TABLOU ELECTRIC - INSTALATIE DESHIDRATARE NAMOL CU SACI FILTRANTI TIDN-SF
TIDN-SF este amplasat langa instalatia de deshidratare namol, in interiorul halei tehnologice.
Alimentarea cu energie electrica a TIDN-SFse face din tabloul de distributie TD.
Tabloul TIDN-SF se va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de epurare existenta.
CUTII DE CONEXIUNI, AUTOMATIZARE SI COMANDA LOCALA PENTRU CONSUMATORI
TEHNOLOGICI (CC)
Cutiile de conexiuni, automatizare si comanda ( CC ), indeplinesc urmatoarele functiuni principale:
- asigura conexiunile intre cablurile de alimentare cu energie electricd precum si conexiunile
intre cablurile de comanda, semnalizare si automatizare a unor anumiti consumatori tehnologici sau
a unor grupuri de receptoare din cadrul unor echipamente tehnologice ,
- asigura comanda locala a receptoarelor pe care le alimenteaza.

Cutiile CC sunt amplasate in apropierea utilajelor tehnologice pe care le deservesc, avand gradul
de protectie IP 65. Alimentarea cu energie electrica a cutiilor CC se face din tabloul TA dar si din
TIDN-SF.

Cutiile de conexiuni se vor conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de epurare
existenta.

Comanda, semnalizarea si automatizarea consumatorilor tehnologici se realizeaza din tabloul
de automatizare TA prin intermediul unui automat programabil (PLC).

Circuitele de comanda, semnalizare si automatizare aferente, se vor realiza cu cabluri de
semnalizare, din cupru, amplasate in principiu pe aceleasi trasee cu cablurile de alimentare ale
consumatorilor tehnologici, cu respectarea masurilor de apropiere prevazute in normativele precizate
mai jos.

Pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere, exista in momentul de fata o
instalatie de legare la pAmant la care vor fi conectate toate echipamentele electrice si toate structurile
metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.

Proiectul prevede completarea instalatiei de legare la pamant, in sensul adaugarii de platbanda
Ol-Zn 40x4 mm pentru:

- aconecta statia de pompare SPI la priza de pamant existenta a statiei
- aconecta coborarile de la paratraznet la priza de pamant existenta a statiei

Valoarea rezistentei de dispersie calculate a prizei de pamant a statiei va trebui sa fie sub 1 Q
(deoarece este conectata si instalatia de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice). in caz
contrar se va suplimenta cu platbanda sau electrozi verticali pana la obtinerea unei valori
satisfacatoare a rezistentei calculate de dispersie a prizei de pamant (sub 1 Q).

La instalatia de legare la pamant (existenta) se vor conecta: tablouri electrice, cutii de conexiuni,
echipamente electrice, puncte de nul de protectie a instalatiei electrice si de automatizare, carcase
metalice, ecrane de cabluri, tevi, etc., in general orice obiect metalic sau structura metalica care in mod
normal nu se afla sub tensiune dar care poate ajunge in mod accidental sub tensiune

Proiectul prevede completarea instalatiei de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice,
in sensul efectuarii a 2 coborari de la paratraznetul PDA la priza de pamant existenta a statiei.
Fiecare coborare va fi conectata printr-o piesa de separatie la priza de pamant existenta a statiei.

Consideram ca si conductor de coborare cablu torsadat din otel galvanizat la cald (sufa de OI-
Zn) cu diametrul @10. Conductorul de coborare se va amplasa aparent, se va folosi impreuna cu
suport pentru conductor.
Regula generala a protectiei impotriva socurilor electrice:
- partile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile in conditii normale d
(, protectie la atingere directd” sau protectie de baza)
- partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiune
periculoase in caz de simplu defect (, protectie la atingere indirect
O masura de protectie se poate realiza prin:
- 0 combinatie dintre 0 masura pentru protectia de baza si o mas
caz de defect
- o izolatie dubla sau intaritd — clasa Il de izolatie
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3.Documente prezentate la verificare

PIESE SCRISE

Fisa proiectului

Opis

Memoriu tehnic

Program privind fazele determinante pentru statie de epurare — instalatii electrice
Program de control a calitatii lucrarilor pentru statie de epurare — instalatii electrice
Inventar consumatori

Breviar de caicul cabluri

Anexa la breviar de calcul cabluri

Specificatii tehnice

10 Jurnal de cabluri

11. Antemasuratoare

12.Instructiuni de securitate si sanatate in munca

13. Masuri pentru prevenirea incendiilor

14. Caiet de sarcini

COoONOIOAWN =

PIESE DESENATE

Plansa E1 - Schema tehnologica

Plansa E2 - Plan trasee automatizare exterioare

Plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant+paratrasnet

Plansa E4 - Plan trasee automatizare-bazin combinat — hala tehnologica
Plansa E5 - Schema monofilara tablou distributie - TD

Plansa E6 - Schema monofilara tablou automatizare — TA

Plansa E7 - Schema monofilara tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF
Plansa E8 - Retea date

4.Concluzii:

In urma verificarii se constata ca documentatia privind obiectivul ’ZRETEHNOLOGIZARE STATIE DE
EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA”, pr.nr. 27339/2024, instalatii
~ electrice-le, este corespunzatoare pentru faza PT la cerintele esentiale conf. L 10/1995, art. 5, litera a-
rezistenta mecanica si stabilitate, litera b — securitate la incendiu, litera ¢ — igiena, sanatate si mediu
inconjurator, litera d — siguranta si accesibilitate in exploatare , litera e — protectie impotriva zgomotului , litera f —
economia de energie si izolare termica, litera g — utilizare sustenabila a resurselor naturale si se semneaza cu
urmatoarele precizari:

- Larealizarea lucrarilor se va respecta Normativul pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor - 17-2011 si Ordinul 959/2023 privind modificarea si completarea
reglementarii tehnice "Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatilor electrice
aferente cladirilor”, indicativ | 7-2011

verificatorului.

Am primit 2 exemplare
Proiectant / Beneficiar




PROIECT TEHNIC

Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
e BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in

comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Beneficiar: UAT comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Amplasamentul obiectivului: comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Proiectant de specialitate: S.C.I.C.P.E. BISTRITA S.A.
Faza: P.T.

Numair proiect de specialitate: 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare
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Sef de proiect

Ing. RETEGAN loan

Proiectanti:

ing. BARTHA Csaba

ing. SPERMEZAN Viorel

LISTA DE SEMNATURI

Semnétura:

-

Semnatura:
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Opis
1. PARTE SCRISA:

1 - Memoriu tehnic

1.1 - Program privind fazele determinante

1.2 - Program de control a calitatii lucrarilor

2.1 - Inventar consumatori

2.2 - Inventar instrumentatie

3.1 - Breviar de calcul cabluri

3.2 - Anexa la breviar de calcul cabluri

4.1 - Specificatie tehnica nr. 1 — Tablou distributie - TD
4.2 - Specificatie tehnica nr. 2 — Tablou automatizare - TA
4.3 - Specificatie tehnica nr. 3 — Tablou instalatie deshidratare nimol — TIDN-SF
4.4 - Specificatii SCADA

5 - Jurnal cabluri

6 - Antemasuratoare

7 - Instructiuni protectia muncii

8 - Masuri pentru prevenirea incendiilor

9 - Caiet de sarcini

2. PARTE DESENATA :

Plansa E1 - Schema tehnologica

Plansa E2 - Plan trasee automatizare exterioare

Plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant+paratrasnet

Planga E4 - Plan trasee automatizare-bazin combinat-+hala tehnologica

Plansa ES - Schema monofilara tablou distributie — TD

Planga E6 - Schema monofilara tablou automatizare - TA

Plansa E7 - Schema monofilara tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF
Plansa E8 - Retea date

3. ANEXE:

Certificat urbanism




Titlu proiect:

"RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

I. MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTRICE S1 DE AUTOMATIZARE

CUPRINS
1. GENERALITATL ..ottt sisesseesss st sssss s sse s ss s s sassassasassanns 2
1.1 Date enerale .........ccveviiiniiiniiiiinieiniicncie et 2
1.2 ODbiectul TUCTATi ..c.coieieiiinieeeieieiecte ettt e eaas 2
1.3 Premize de Proi€ctare ...........coeciiinieinieeinenininiciecs ettt eseesee s 2
2. DESCRIEREA TEHNICA A INSTALATIILOR ELECTRICE PROIECTATE 5
2.1 Obiectul Proi€CtUlUi: ...cccccvervireecierrerieeieeteeteee et e et ecte s e et e e e e s anenes 5
2.2 Alimentarea generald cu energie electrica. .........c.coceeerenenenencnnencncce 6
2.3 Reteaua electrica de diStribDUIE.......ccevvveriieriiiiriincerieeeeeeceeesee e 6
23.1 Tabloul electric de distributie — TD .....c.cccvieriecee e e ae e 6
23.2 Tabloul electric de automatizare — TA..........oococmimiiiimi e, 7
2.3.3 Tabloul electric - Instalatie deshidratare namol cu saci filtranti TIDN-SF ....................... 7
2.3.4 Cutii de conexiuni si comanda locald pentru consumatorii tehnologici (CC).................. 7
2.4 Retele de cabluri pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor .... 8
2.5 Retele de cabluri electrice pentru comanda, semnalizarea si automatizarea
CONSUMALOTTION ...ttt ettt et e e st st e testa st et e e s besbasbebasbasbens 8
2.6 Retea de inStrUMENTALIC ......c.coverrerruereeriireriereesieeseesteseestesseseesresaesesesesseesseses 9
2.7 Instalatia de legare la pAMANL ........cc.covevveriiiieiieieiceceeeeeeee e 9
2.8 Instalatia de protectie impotriva tensiunilor atmosferice .........c.coceveverericnnnns 9
2.9 Instalatia de protectie impotriva socurilor lectrice ..........ocevvevvirererienienieniennen 9
2.9.1 Protectia de baza (protectia impotriva atingerilor directe) ........ccccovevevcnvnvenenvennennn. 10
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1. GENERALITATI

1.1 Date generale

Titlu proiect:

Denumire lucrare:

Beneficiar:

Amplasamentul obiectivului:

Proiectant de specialitate:

Faza:

"RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Completare instalatie electrica si automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

UAT comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

S.C. I.C.P.E. BISTRITA S.A.

P.T.

1.2 Obiectul lucrarii

Prezenta documentatie trateaza la nivel de proiect tehnic instalatiile electrice si de
automatizare aferente retehnologizarii statiei de epurare din comuna Bucerdea
Granoasa, jud. Alba.

1.3 Premize de proiectare

Proiectul a fost intocmit pe baza urmatoarelor documente:

Planul tehnologic al procesului
Planul de situatie
Planul de hala tehnologica

Standardele si normele in vigoare, privind proiectarea instalatiilor electrice de

distributie si de automatizare
Proiectul a fost intocmit in conformitate cu prevederice urmatoarelor prescriptii in vigoare:

Numar standard

Lista standardelor, normatlvelor si ghidurilor de proiectare de
referintd

Legea 319/2006

Legea securitatii si sanatatii in munca.

Legea 307/2006

Privind apararea impotriva incendiilor.

OUG 19572005

Protectia mediului— actualizata si OG 92/2021

PE 009/93

Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

| producerea, transportul si distributia energiei electrice;

PE 102/1993

; Y
L le pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si

tie cu tensiuni pana la 1000V c.a. in unitatiile energetice;

PE 103/1992-

N\

II\s ni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
lec oefjergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile

: cukenEJl r de scurtcircuit




Numar standard  Lista standardelor, normativelor §i ghidurilor de proiectare de
: referinﬁ ; k . S
PE 120/94 Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice

ale furnizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari.

NTE 007/08/00

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

NTE 006/06/00

Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

NTE 011/12/00

Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice.

(Vol.1- Prescriptii generale; Vol.2 — Sisteme de conducere si

teleconducere ).

1.RE — Ip 30-04

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

1 RE - Ip 45-85

Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in
reteaua de joasa tensiune.

SR EN 12464-1:2021

Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca.Partea 1: Locuri de
munci interioare.

SR EN 12464-2:2014

Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca.Partea 2: Locuri de
munca exterioare.

Seria de standarde SR HD 60364

- Instalatii electrice in constructii;

SR EN 60947-4-1:2001

Aparataj de joasa tensiune. Partea 4-1: Contactoare si demaroare de
motoare. Contactoare si demaroare electromecanice.

SR EN 60947-1:2008

Aparataj de joasa tensiune.Partea 1: Reguli generale

SR EN 60947-2:2018

Aparataj de joas tensiune. Partea 2: Intreruptoare automate.

SR EN 60947-3:2009/A2:2016

Aparataj de joasi tensiune. Partea 3: Intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare si unitati combinate cu sigurante fuzibile.

SR EN 60947-4-3:2015

Aparataj de joasd tensiune. Partea 4-3: Contactare si demaroare de
motoare. Controlere si contactoare cu semiconductoare in curent
alternativ, pentru alte sarcini decat motoare.

SR EN 60947-5-1:2018

Aparataj de joasa tensiune. Partea 5-1: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Aparate electromecanice
pentru circuite de comanda.

SR EN 60947-6-
1:2006/A1:2014

Aparataj de joasa tensiune. Partea 6-1: Echipamente cu functii
multiple. Echipamente de comutatie de transfer

SR EN 60947-7-1:2010

Aparataj de joasd tensiune. Partea 7-1: Echipamente accesorii. Blocuri
de jonctiune pentru conductoare de cupru

SR EN 60947-8:2004/A2:2012

Aparataj de joasa tensiune. Partea 8: Unitdti de comanda pentru protectia

.termicd Incorporatd (CTP) a masinilor electrice rotative

SR EN 61003-1:2017

Sisteme de comanda a proceselor industriale . Instrumente cu intrari
analogice si iesiri cu doua sau mai multe stari. Partea 1 : Metode de
evaluare a performantelor




Numar standard

Lista standardelor, normativelor si ghidurilor de proiectare de

’  referinta
Seria de standarde SR EN privind Compatibilitatea electromagnetica
61000
SR EN 61140:2016 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii gi
echipamente electrice
SR EN 61131 Automate programabile
Seria SR EN 61439:

SR EN 61439-1:2012

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

SR EN 61439-2:2012

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 2: Ansambluri de
aparataj de putere

SR EN 61439-3: 2012

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 3 : Tablouri de
distributie destinate pentru a fi utilizate de persoane obisnuite

SR EN 61557-1:2007

Securitate electrici in retele de distributie de joasi tensiune de 1000 V
c.a. si 1500 V c.c. Dispozitive de control, de misurare sau de
supraveghere a masurilor de protectic. Partea 1: Prescriptii generale.

SR EN 62305-1:2011

Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1: Principii generale

SR ISO 14258:2001

Sisteme de automatizare industriala. Concepte si reguli pentru modele
de intreprindere;

SR CEI 60381-2:1994

Semnale analogice pentru sisteme de conducere a proceselor.
Partea 2: Semnale in tensiune continua

STAS 552 -89

Doze de aparat si ramificatie

Normativ 17-2011

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

Ordin nr. 959 din 18.05.2023

Ordin privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
,,Normativ

pentru proiectarea, executia si expolatarea instalatiilor electrice
aferente

claririlor”, indicativ 17-2011

[18/1-2001 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

P118 Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind
protectia impotriva focului.

C 56/02 Normativ pentru verificarea calita{ii lucrérilor de constructii si de
instalatii aferente.

NP-061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat

artificial din cladiri.

NP-062 /2002

Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal




Numar standard

Lista standardelor, normativelor si ghidurilor de proiectare de
referintd ; : ol :

SR HD 60364-1:2009

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 1: Principii fundamentale,
determinarea caracteristicilor generale, definitii

SR EN 50262:2002/A2:2005

Intréri de cablu (presetupe) cu pas metric pentru instalatii electrice.

SR EN 61537:2007

Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scara de
cabluri

SR EN 50085-1:2006

Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii electrice.
Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 60947-6-2:2004

Aparataj de joasd tensiune. Partea 6: Echipamente cu functii multiple.
Sectiunea 2: Aparate (sau echipament) de comutatie, de comanda, de
protectie (ACP).

SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP).

SR EN 60269-1:2008

Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1: Prescriptii generale.

SR EN 60309-4:2008

Prize de curent pentru uz industrial. Partea 4: Prize de curent si prize
mobile cu intreruptor, cu sau fard dispozitiv de interblocare.

SR EN 54

Sisteme de detectare si de alarma la incendiu.

SR EN ISO 6416:2006

Hidrometrie. Masurarea debitului cu metoda ultrasonica (acustica).

SR EN ISO 6817:1997

Masurarea debitului unui lichid conductor in conducte inchise.
Metoda cu debitmetre electromagnetice.

SR EN ISO 4375:2004

Masurarea debitului fluidelor in canale deschise. Sisteme de
suspendare prin cabluri aeriene pentru masurarea pe cursuri de apa.

SR ISO 9826:2001 Misurarea debitului de lichide in canale deschise. Canale de masurare
Parshall si Saniiri.
SR EN 50131 Sisteme de alarma. Sisteme de alarma impotriva efractiei.

Directiva de Compatibilitate Electromagnetica 2014/30/EU

Directiva de Joasa Tensiune 2014/35/EU

Cerintele ANRE (Agentia Nationala pentru Reglementare in Domeniul Energiei;

Conditii impuse de situatia existenta si de furnizorii de echipament si materiale;

2. DESCRIEREA TEHNICA A INSTALATIILOR ELECTRICE PROIECTATE

Proiectul tehnic trateazi instalatia electricd si de automatizare aferenta retehnologizarii
statiei de epurare din comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba.

2.1 Obiectul proiectului:

Acest proiect trateaza urmatoarele urmatoarele:

1. Retehnologizare tablou electric de distributie TD existent

2. Inlocuire tablou de automatizare existent TA cu unul nou

3. Instalare tablou de automatizare TIDN-SF pentru instalatia de deshidratare ndmol

cu saci filtranti
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Instalare cutii de conexiuni (CC) pentru consumatori

5. Completare instalatii electrice exterioare (trasee ingropate de automatizare pentru
statia de pompare)

6. Realizare retele de cabluri de energie pentru alimentare consumatori (montate pe
jgheab metalic perforat)

7. Realizare retele de cabluri de semnal pentru comanda, semnalizare si automatizare
proces (montate pe jgheab metalic perforat)

8. Realizare retea de instrumentatie

9. Completare instalatie de legare la pamant (adaugare platbanda pentru statia de
pompare si pentru coborarile de la paratraznet)

10. Completare instalatie de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice (realizare
a doua coborari penrtu paratraznet)

11. Instalare sistem SCADA

2.2 Alimentarea generala cu energie electrica

Alimentarea receptoarelor electrice din statia de epurare se realizeaza din tabloul
electric de joasd tensiune de distributie TD, acesta alimentdnd in mod direct:
- tablou de automatizare — TA
- tabloul electric pentru instalatia de deshidratare ndmol cu saci filtranti — TIDN-SF
- instalatie de servicii interne — existent
- iluminat exterior — existent

2.3 Reteaua electrica de distributie

Receptoarele electrice, sunt prezentate in TABELUL 2 — Inventar consumatori.
Circuitele electrice de alimentare trebuie realizate cu cabluri din cupru de joasa tensiune:
- pozate aerian, in jgheab metalic sau tuburi de protectie PVC flexibile, ignifugate

- pozate subteran, in teava corugata cu perete dublu, flexibila

2.3.1 Tabloul electric de distributie — TD

Tabloul electric de distributie TD constituie un “Ansamblu de aparataj de joasd
tensiune de putere” care functioneazd la o tensiune de alimentare nominald de 3x400/230 V
50 Hz si se incadreazd in standardele SR EN 61439-1 si SR EN 61439-2.

2.3.1.1 [ndeplineste urmitoarele functii principale:

- Asigurd alimentarea cu energie electricd a consumatorilor interni si tehnologici,
prin intermediul tabloului electric de automatizare (TA) si al tabloului pentru
instalatia de deshidratare namol (TIDN-SF}

2.3.1.2 Tabloul de distributie (TD) este prevazut cu un dispozitiv de protectic la

curentul rezidual (DDR) care nu depaseste 30 mA pentru (conform cu
recomandarile din SR HD 60364-4-41), care sd asigure intreruperea tuturor
conductoarelor active ale circuitului protejat

2.3.1.3 TD este amplast in interiorul halei tehnologice

2.3.1.4 Caracteristicile tehnice ale tabloului de distributie TD, precum si conditiile

normal‘éd:ef ilizare sunt prezentate in 4.1— Specificatia tehnica nr.1 (Tablou
/ electric d¢ distribytie TD).
va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de

pléa de distribuie O

LMK Htd. A

)
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2.3.2 Tabloul electric de automatizare — TA

Tabloul electric de automatizare TA constituie un “Ansamblu de aparataj de joasd
tensiune de putere® care functioneazi la o tensiune de alimentare nominald de 3x400/230 V

50 Hz. si se incadreaza in standardele SR EN 61439-1 si SR EN 61439-2.

2.3.2.1 Indeplineste urmatoarele functii principale:

- Alimenteaza si controleaza echipamentele electrice si instrumentatia aferenta statiei de
epurare (receptoarele electrice si instrumentatia sunt prezentate in tabelele 2.1 si 2.2 —
Inventar consumatori, respectiv inventar instrumentatie), cu exceptia celor aferente
instalatiei de deshidratare ndmol, alimentate din tabloul TIDN-SF

- Asigura protectia echipamentelor la suprasarcina si scurtcircuit

- Realizeazd comanda si supravegherea functionirii echipamentelor din cadrul statiei de
epurare: de la distanti, prin intermediul unui echipament programabil (PLC) si local,
prin intermediul aparatelor (selectoare de comanda si lampi de semnalizare) de pe usile
tabloului electric de automatizare.

2.3.2.2 Instalarea tabloului electric TA se face in interiorul halei tehnologice

2.3.2.3 Alimentarea cu energie electrici a tabloului TA se face din tabloul de
distributie TD }

2.3.2.4 Caracteristicile tehnice ale tabloului electric de automatizare, precum si
conditiile de utilizare sunt prezentate in 4.2-Specificatia tehnica nr.2 (Tablou
electric de automatizare TA).

Tabloul de automatizare TA se va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de
epurare existenta.

2.3.3 Tabloul electric - Instalatie deshidratare nimol cu saci filtranti TIDN-SF

Tabloul instalatiei de deshidratare namol cu saci filtranti (TIDN-SF) constituie un
“Ansamblu de aparataj de joasd tensiune de putere” care functioneazd la o tensiune de
alimentare nominala de 3x400/230 V, 50 Hz si se incadreaza in standardele SR EN 61439-1 si
SR EN 61439- 2.

2.3.3.1 TIDN-SF este amplasat langa instalatia de deshidratare namol, in interiorul

halei tehnologice

2.3.3.2 Alimentarea cu energie electricd a TIDN-SF se face din tabloul de distributie

D
2.3.3.3 Caracteristicile tehnice ale tabloului electric pentru instalatia de deshidratare
ndmol, precum si conditiile de utilizare sunt prezentate in 4.3-Specificatia
tehnica nr.3 (Tablou electric instalatie deshidratare nimol cu saci filtranti
TIDN-SF).
Tabloul TIDN-SF se va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de epurare
existenta.

P
2.3.4 Cutii de conexiuni si comandi locali pentru consumatori tehnologici.

T T T LN
' Ansamblu; de -aparata), de

de alimentare: l’i()@’\‘i!@ de

Cutiile de conexiuni si comandi locald (CC) constituj
joasd tensiune de putere” care functioneazi la o tensiun
3x400/230 V, 50 Hz si se incadreaza in standardele SR EN 61

x

9-1 51 SR EN 61439-2.3
I A

2.3.4.1 Indeplinesc urmatoarele functii principale:




a unor grupuri de receptoare din cadrul unor echipamente tehnologice, conform schemelor
monofilare;
- asigurd comanda locali a receptoarelor pe care le alimenteaza.
2.3.42 Cutiile de conexiuni (CC) sunt amplaste in apropierea echipamentelor
tehnologice pe care le deservesc, avand gradul de trotectie IP65
2.3.4.3 Alimentarea cu energie electricd a cutiilor de conexiuni (CC) se face din
tabloul TA, dar si din tabloul pentru instalatia de deshidratare namol TIDN-SF.
Cutiile de conexiuni se vor conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de
epurare existenta.

2.4 Retele de cabluri pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor

Executarea traseelor electrice de alimentare, comanda si semnalizare trebuie si respecte
prevederile Normativelor I 7-2011 si NTE 007/08/00.

Alimentarea cu energie electrici a statiei de epurare si a receptoarelor electrice din statia
de epurare se realizeaza, prin intermediul tablourilor electrice descrise la punctele 2.3.1, 2.3.2,
233.

Tablourile electrice precum si receptoarele electrice, sunt prezentate in tabelul 2.1 —
Inventar consumatori.
Circuitele electrice de alimentare trebuie realizate cu cabluri din cupru de joasé tensiune:
- pozate aerian, in jgheab metalic sau tuburi de protectie PVC flexibile, ignifugate
- pozate subteran, in teava corugata cu perete dublu, flexibila

Dimensionarea circuitelor in cablu, de alimentare ale consumatorilor si calculele
aferente sunt prezentate in tabelul 3.1- Breviar de calcul cabluri.

Protectia circuitelor electrice se va asigura prin intermediul unor sigurante sau
intreruptoare automate, de caracteristici prezentate in schemele monofilare .

Circuitele de comand3, semnalizare si automatizare se vor realiza cu cabluri de
semnalizare, din cupru, amplasate in principiu pe aceleasi trasee cu cablurile de alimentare, cu
respectarea masurilor de apropiere prevazute in normativele precizate mai sus.

Ciaderile maxime de tensiune sunt limitate conform Normativ 17 — 2011 la valorile
prezentate mai jos in cazul in care alimentarea consumatorului se face din cofretul de
bransament de joasa tensiune:

- 3% pentru receptoarele din instalatiile electrice de iluminat
- 5 % pentru restul receptoarelor de putere

2.5 Retele de cabluri electrice pentru comanda, semnalizarea si automatizarea
consumatorilor

Comanda, semnalizarea si automatizarea consumatorilor tehnologici se realizeaza din
tabloul de automatizare TA prin intermediul unui automat programabil (PLC).

Circuitele de comanda, semnalizare si automatizare aferente, se vor realiza cu cabluri de
semnalizare, din cupru, amplasate in principiu pe aceleasi trasee cu cablurile de alimentare ale
consumatorilor tehnologici, cu respectarea masurilor de apropiere prevazute in normativele
precizate mai jos.

Dimensiunile cablurilor de semnalizare sunt precizate in schemele de comanda,
semnalizare i automatizare aferente_ Qfmectulm

Executarea retelelordé" c blu 1¢ ice pentru comanda, semnalizarea si automatizarea
consumatorilor tehnoiogmq, respéctlw’ ele acestora, trebuie sd respecte prevederile
Normativelor [ 7—204]@1 NTE 007/08/ I\N\8/1 —2001, NTE 011/12/00.




2.6 Retea de instrumentatie

Lista intrumentatiei (senzorilor), precum si caracteristicile acestora este prezentata in
tabelul 2.2 — Inventar instrumentatie.

2.7 Instalatia de legare la pimant

Pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere, exista in momentul de
fata o instalatie de legare la pamant la care vor fi conectate toate echipamentele electrice si
toate structurile metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.

Proiectul prevede completarea instalatiei de legare la pimant, in sensul adaugarii
de platbanda Ol-Zn 40x4 mm pentru:

- a conecta statia de pompare SPI la priza de pamant existenta a statiei

- aconecta coborarile de la paratraznet la priza de pamant existenta a statiei
Detaliile de mai sus sunt reliefate in plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant +
paratrasnet.

Valoarea rezistentei de dispersie calculate a prizei de pamant a statiei va trebui sa fie
sub 1 Q (deoarece este conectata si instalatia de protectie impotriva supratensiunilor
atmosferice). in caz contrar se va suplimenta cu platbanda sau electrozi verticali pana la
obtinerea unei valori satisficdtoare a rezistentei calculate de dispersie a prizei de pamant (sub
1 Q).

La instalatia de legare la pamant (existenta) se vor conecta: tablouri electrice, cutii de
conexiuni, echipamente electrice, puncte de nul de protectic a instalatiei electrice si de
automatizare, carcase metalice, ecrane de cabluri, tevi, etc., in general orice obiect metalic sau
structura metalica care in mod normal nu se afla sub tensiune dar care poate ajunge in mod
accidental sub tensiune

2.8 Instalatia de protectie impotriva tensiunilor atmosferice

Proiectul prevede completarea instalatiei de protectie impotriva supratensiunilor
atmosferice, in sensul efectuarii a 2 coboriri de la paratraznetul PDA la priza de
pamant existenta a statiei. Fiecare coborare va fi conectata printr-o piesa de separatie la
priza de pamant existenta a statiei.

Consideram ca si conductor de coborare cablu torsadat din otel galvanizat la cald
(sufa de Ol-Zn) cu diametrul 310. Conductorul de coborare se va amplasa aparent, se
va folosi impreuna cu suport pentru conductor.

Detaliile de mai sus sunt reliefate in plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant

+ paratrasnet.

2.9 Instalatia de protectie impotriva socurilor lectrice

Regula generala a protectiei impotriva socurilor electrice: /
- pdrtile active periculoase nu trebuie sa fie accesibile in condify
(,,protectie la atingere directd” sau protectie de baz:) ‘
- partile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub ten i
active periculoase in caz de simplu defect (,,protectie la atingek

protectie la defect).

O masura de protectie se poate realiza prin:
- o combinatie dintre o masurd pentru protectia de baza si o masura
protectia in caz de defect
- o izolatie dubli sau intéritd — clasa II de izolatie




2.9.1 Protectia de bazi (protectia impotriva atingerilor directe)

Masuri tehnice:

Izolatia de bazi a partilor active

Bariere sau carcase

Obstacole

Amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere
Limitarea tensiunii de alimentare

Mijloace de protectie electroizolante

Folosirea de dispozitive cu curent diferential rezidual (DDR) de cel mult 30 mA
Masuri organizatorice:

Scoaterea de sub tensiune a instalatiei la care se lucreaza
Interventii facute doar de persoane calificate

Elaborare instructiuni de lucru

2.9.2 Protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)

Masuri tehnice principale:

Legarea la pamant a partilor conductoare accesibile (specific sistemului de alimentare:
TN)

Utilizare de tensiuni reduse

Separarea de protectie

[zolarea dubla sau intarita (clasa II de izolatie)

Masuri tehnice secundare:

Deconectarea automata la aparitia unui curent de defect (folosirea DDR)

Legatura de echipotentializare de protectie suplimenatara

Izolarea amplasamentului

Deconectarea automata la aparitia tensiunii de atingere

Legarea la pamant a tuturor partilor metalice ale instalatiei electrice care in mod
normal nu sunt puse sub tensiune dar care accidental pot intra sub tensiune in urma
unui defect

Proiectant: Intocmit:
ing. Bartha ing. Spermezan Viorel

e
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

Vizat,

I.S.C.
Program privind fazele determinante pentru statie de epurare - instalatii electrice —

in conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii si a Ordinului M.L.P.A.T. nr. 31/N/1995 privind controlul
Statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor:

Metoda de control sau
documentatia conform céreia se
efectueazi controlul:

Denumire fazi determinanta Cine semneaza : Observatii: Numirul si data

actului incheiat:

Documentul scris care se incheie:
P.V.F.D.-proces verbal faza
determinantd

I-Inspectia de Stat in
Lucrari ce se controleaza si verifica sau se Constructii

receptioneaza si pentru care se intocmesc documente B—Beneficiar
scrise E—-Executant
P—Proiectant

1 2 3 4 5

[Verificarea adancimii de pozare a electrozilor
(platbanda) prizei de pamant, a imbinarilor acestora si
la modului de asigurare a protectiei impotriva
icoroziunii a sudurilor

P.V.F.D. B+P+E+I

Rezistenta calculata
Verificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant P.V.F.D. B+P+E+1 de dispersie a prizei de pamant
trebuie sa fie sub 1 Q

Verificarea adancimii de pozare si a modului de

. . . P.VFD.
protejare a cablurilor electrice subterane

Adancimea de pozare 0,8 m

*NOTA: Coloana nr.5 se completeazi la data inchiderii actului previzut in coloana 2.

Un exemplar din prezentul program, cu toate semnaturile, se va anexa la Cartea construc;ielé '

i
BENEFICIAR PROIECTAN’\* EXECUTANT




Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

Program de control a calititii lucriarilor pentru statie de epurare - instalatii electrice -

in conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii si a Ordinului
M.L.P.A.T. nr. 31/N/1995 privind controlul Statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor:

Metoda de control sau documentatia conform

- . - Cine semneazi
cireia se efectueaza controlul:

Nr. ert. Denumire lucrare ce se verifica Numarul si data
sau se receptioneaza: - - actului incheiat:
Documentul scris care se incheie : C-Constructor
P.V.R.M-proces-verbal receptie materiale in B-Beneficiar
santier P-Proiectant
P.V.R.E.- proces-verbal receptie echipamente in E-Executant
santier

P.V.C.C.EE.R.I.C.-proces-verbal de control a
continuitatii electrice si a rezistentei de izolatie a
conductoarelor

P.V.L.A —proces-verbal de lucrari ascunse
P.V.I.P.P.-proces-verbal de incercare a prizelor de
pamant

P.V.R.C.- proces-verbal de receptie calitativa
P.V.P.LF.-proces-verbal pentru proba de
functionare a instalatiei

B.V.- buletin de verificare

0 1 2 3 4
1 Predare-primire front de lucru P.V. C+B+E
) Verificare receptie materiale sau echipamente in P.VRM. sau P.VRE. BAE

santier (control preliminar)

[Verificare continuitate electrica si rezistenta de
3 v P.V.C.CERILC.,B.V. B+E
izolatie a conductoarelor

'Verificare montaj trasee de cabluri aeriene:

- pozare jgheab metalic sau tub de protectie

- pozare cabluri pe jgheab metalic sau in tub de
rotectie

P.VR.C. B+E
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

Verificare montaj trasee de cabluri subterane:
- bluri te direct i t
pozare cabluri armate direct in pamant sau PVLA. B4E
5 - pozare tuburi de protectie subterane in
. . . P.V.R.C. B+E
pamant-+ttragere cabluri nearmate in tuburi de
rotectie subterane
. .. . P.VLA B+E
6 Verificare montaj instalatie de legare la pamant
P.VR.C. B+E
7 [Masurarea valorii rezistentei de dispersie a prizei P.VIPP. (B.V) B+E
de pamant
g AVerlﬂc~area montaj !nst.alatle de prot‘ecgle PVRC. B+E
impotriva supratensiunilor atmosferice
Verificare montaj echipamente electrice (tablouri
electrice, senzori, sistem SCADA, etc.), cabluri, B+E
9 . Lo . . P.VR.C.
verificare conexiuni electrice, verificare legare la
priza de pamant a tuturor elementelor din proiect
10 Punert? in functiune a instalatiei in vederea P.VP.LF. B+E
receptiel

NOTA: Coloana nr.4 se completeaza la data inchiderii actului prevazut in coloana 2.

Un exemplar din prezentul program, cu toate semnaturile, se va anexa la Cartea constructiei.

BENEFICIAR PROIECTANT

T e




2.1 - Inventar consumatori
Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea

Granoasa, jud. Alba

Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

Monofazat | Trifazat | Monofazat | Trifazat
1. Tablou de distributie - TD (Pi=59 kW, Pa=35 kW)
1 |Hala tehnologica Tablou automatizare 1 A TA - - - 30.00 - 21.00
2 [Hala tehnologica Tablou instalatie 1 A |TIDN-sF - ; : 1 ; 1
deshidratare namol
3 |Tablou distributie Circuite servicii interne 1 A - - - - 28.00 - 13
4 |Platforma extericara | /uminat exterior - 4 A |lext - - 0.60 - 0.6 -
) lampa 150 W
TOTAL 0.60 59.00 0.60 35.00
TOTAL 59.20 35.20
2. Tablou de automatizare - TA (Pi=28 kW, Pa=21 kW)
1 |Hala tehnologica Sita rotativa 1 A SR 0.18 0.18 - 0.18 - 0.18
2 |Statie pompare Pompa submersibila 2 A+R g;:g::: 2.4 2.40 - 4.80 - 2.40
3 |Deznisipator Pompa nisip 1 A P-DN 1.7 1.70 - 1.70 - 1.70
4 |Bazin omogenizare Pompa omogenizare 2 A+R z;:gg 1.1 1.10 - 1.10 - 1.10
S1-B
5 |Hala tehnologica Suflanta 3 A+A+R | S2-B 5.5 5.50 - 16.50 - 11.00
S3-B
6 |Bazin omogenizare Mixer 1 A Mx-BO 0.7 0.70 - 0.70 - 0.70
7 |Bazin anoxic Mixer 1 A Mx-BA 1.4 1.40 - 1.40 - 1.40
8 |Bazin namol Mixer 1 A Mx-BN 0.7 0.70 - 0.70 - 0.70
Hala tehnologica
9 |(instalatie dozare Agitator 1 A A-IDC 0.12 0.12 - 0.12 - 0.12
coagulant)
Hala tehnologica
10 [(instalatie dozare Pompé dozare 1 A PD-IDC 0.37 0.37 - 0.37 - 0.37
coagulant)
Hala tehnologica
11 |(instalatie dozare Pompé dozare 1 A PD-ID 0.024 0.02 0.02 - 0.02 -
hipoclorit)
12 |Bazin biologic Electroventil 4 EV1.4 - 0.02 0.08 - 0.08 -
13|Canal Parshallapa |5y etry 1 A CcP1 - 0.1 0.1 - 0.1 -
epurata
14 |Canal Parshall- by-pass | Debitmetru 1 A CP2 - 0.1 0.1 - 0.1 -
15 |Hala tehnologica Ventilator 1 A V1 - 0.2 0.2 - 0.2 -
TOTAL 0.50 27.57 0.50 19.67
TOTAL 28.07 20.17
3. Tablou de automatizare instalatie deshidratare namol - TIDN-SF (Pi=1 kW, Pa=1 kW)
1 |Bazin namol Pompa namol 1 A P-BN 0.6 0.60 - 0.60 - 0.60
2 |Container (instalatie |, 1o 1 A | ADEF TR ] TR - 0.12 - 0.12
dozare precip.pol.) fes) 1. N
- - - " | ==NEEY I \_‘.\
3 Container §|nstalat!e Pompa dozare 1 ) | 1037 N) - 0.37 - 0.37
dozare polielectrolit) -i R
" TOTAL ) 1.09

Proiectant:
ing. Bartha Csaba
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

2.2 —Inventar instrumentatie

Nr.
Crt.

Denumirea

Simbol

Nr.
Buc.

Caracteristici

Detector de nivel

LSA-LL-SPI
LS-L-SPI
LSA-LL-DN
LSA-LL-BO
LS-L-BO
LS-H-BO
LS-L-BN

1. Parametri tehnici si functionali

- plutitor cu contact comutator, potrivit
atat functiei de golire cat si celei
de umplere ‘

- temperatura maxima a lichidului 60
°C

- caracteristicile contactului tensiune
nominald 250 V A/C; curent
nominal 20 A(8A), capacitatea de
rupere in CC 6A-30V CC

2.Conditii privind exigentele de
performanta
- grad de protectie: IP68

- Materialul corpului: polipropilend

Detector de nivel

LS-IDC
LS-ID

1. Parametri tehnici si functionali
- tip: plutitor electromagnetic; contact
NO; cablul,5 m
- detectie de nivel lichid
- temperatura de lucru 0-100 °C
- contacte electrice NO; 250 V; 6 A
2.Conditii privind exigentele de
performanta
- grad de protectie IP68;
- rezistenta la coroziune
- functionare in regim continuu

Traductor oxigen
dizolvat

OD-B-L2

1. Parametri tehnici si functionali

- tip: luminescentd, optic pentru
mdsurarea valorii oxigenului
dizolvat in apa

- domeniu de masura: 0...20 mg/l,
0...20 ppm, 0...200%

- precizie: £0,1 mg/l, £0,1 ppm,

+1%

- rezolutie: 0,01

- lungime cablu: 2...10 m

- alimentare : 12 V

- interfata: RS-485 (Modbus RTU)

2.Conditii privind exigentele de
performanta

- gami de temperaturd: 0 ... 50 °C

- presiune maxima: 5 bari

- grad de protectie: P68

Page 1/2




4 Traductor debit

FT1-OUT
FTI-BY 2

1. Parametri tehnici si functionali
-debitmetru ultrasonic
- afisare locala
-masurarea valorii debitului si
contor de apa
-montaj: pe canal Parshall
-domeniu de masura: 0-20 mc/h,
precizie +0,1%,
-alimentare 19-30 VCC
-iesire semnal unificat 4..20 mA
(pentru debitmetru)
-iesire impulsuri (pentru contor
apa)

2.Conditii privind exigentele de
performanta
-grad de protectie IP65
-functionare in regim continuu
-rezistenta la coroziune

TIDN-SF

Nr.
Crt.

Denumirea

Nr.

Simbol Bue.

Caracteristici

1 Detector de nivel

LS-IDF 1

1. Parametri tehnici si functionali
- tip: plutitor electromagnetic; contact
NO; cablul,5 m
- detectie de nivel lichid
- temperatura de lucru 0-100 °C
- contacte electrice NO; 250 V; 6 A
2.Conditii privind exigentele de
performanta
- grad de protectie IP68;
- rezistenta la coroziune
- functionare in regim continuu

Al
S —

Neps

N
<

AN

5
kY
. \
p

’

N
3400

'1'\2 5.

/\ S F TN "y
* Pétector de ?\wﬁ

LSA-LL-BN 1

1. Parametri tehnici si functionali

- plutitor cu contact comutator, potrivit
atat functiei de golire cét si celei
de umplere

- temperatura maxima a lichidului 60
°C

- caracteristicile contactului tensiune
nominald 250 V A/C; curent
nominal 20 A(8A), capacitatea de
rupere in CC 6A-30 V CC

2.Conditii privind exigentele de
performanta
- grad de protectie: [P68

- Materialul corpului: polipropilend

Proiectant:
ing. Bartha Csaba

o TUHR

Intocmit:
ing. Spermezan Viorel

fs
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-
“ @ « Factor de corectie pentru °C 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
£ E Temperatura ambianta, | {1] Anexa 5.18
«m ‘W diferita de 30° C Kl 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 087 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87 0.87
™
3 e Anexa ar. / punct 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4 | 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4 5.19/4
m ~4 |Factor de corectie pentru
8 Zc&:@n pozare in grup Numarul de 231_8 sau de 2 2 9 2 2 9 9 3 5 9 s 9 0
& 1 amai multor circuite cabluri
T = .
S = [1] Anexele 5.19 +5.21
3 Factor de K2 0.88 088 | 073 0.88 088 | 073 | 073 | o082 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
o corectie
g Curentul admisibil -
~ Relatia de calcul 1z A 26.0304 14.1636 | 11.74935( 19.14 14.1636 | 11.7494|11.7494 25 11.74935| 11.74935 | 11.74935 | 13.9722 13,9722
{1]15.2.3.1.10

ila a cabluriler (conductoarelor) -

isi

Sarcina adm

SISTEME DE POZARE IN PAMANT

bluri

ici ca

(conductoare)

Caracteristi

Material ( cupru,aluminiu)

Sectiune (mmp) / nr. Conductoare active
(2 sau3)

Numar conductoare in cablu

Sectiunea conductorului neutru
[1] 5.2.4.6 mmp

Sectiunea conductorului de protectie PE
(mmp) [1]5.2.4.5

Sectiunea conductorului de protectic PEN
(mmp) [1]5.2.4.5

Izolatie ( PVC, XPLE,Minerala )[ 1]5.2.3.1.10b

Conditii normale de functionare
[1]5.2.3.2.1

Modutl de pozare [1]Anexa 5.5

[1] Anexa 5.6.
[1] Anexa 5.6, pct 70-80

Grad de incarcare = 0,7

Temp. solului la adancimea de pozare = 20° C

Adancimea de pozare (intre 0,7si 1,2 m)

Rezistenta termica specifica a solului 1 K-m/w

Calcul curent admisibil

Curentul admisibil
Iz A - - - - - - - - - - - - -
[1] Anexa 5.22
Rezistenta termica specifica a solului B
o = B - - - - - - - . - - - - -
K-m/w ¥
Gradul de incarcare [4] art.A.1.4.3.1.1 - - - - - - - - - - - - -
m - Temperatura
m n solului la 8} R i} i} R ; } i} _ B i ) R R
s _ % adancimea de e
3§ 3
. = pozare
S
3 = Factor .nn f1 R . ; B ) , ; R R ) . R R
o corectie
o Numarul de sisteme pozate '
£ - - - - - - - - - R - . - -
3 N alaturat
8 Qe
- o P Distanta dintre cabluri - - - - - - - - - . - - -
< 2 "
5 < Anexa nr. - - - - - - - - - - B - B
_.m = Factor m_m f2 _ _ R - N . . . - - - - -
corectie
Pozare in tub de protectie fx )
= 0,85
Factor de corectie fx Utilizare de placi de
[1]pct.5.2.3.2.4.3 acoperire - - - - - - - . - - . - -
’ fx = 0,90




Factor de corectie fx=1

Curentu! admisibil -
Relatia de caicul [1] Iz’ A - - - - - - - - - - - - -
52325
SECTIUNEA CABLULUI (barelor,conductoarelor), stabilita din Ie< Iz A 126 | 3.8<14 | 12<12 | 4,5<19 | 2.8<14 | 2,7<12 | 1,5<12 | 133<25 | 0,7<12 | 046<12 | 14<12 | Ol<l4 | <14
conditia Ie < Iz’
St mmp 5x4 4x1,5 4x1.5 4x2,5 4x1.5 4x1,5 | 4x1,5 4x4 4x1,5 4x1,5 4x1,5 3x1,5 3x1,5
Curent de Mewd.a de Directa Directa | Directa | Directa | Directa | Directa | Directa Convertiz Directa | Directa Directa Directa Directa
pornire Ip pornire or
(Relatia de Kp 6 6 6 6 6 6 6 N 6 6 6 6 6
calcul)
Convertizor/St
ea-triunghi ) ) ) ) ) ) ) B 1.50 ) ) ) ) )
Verificarea termica a sectiunii cablului de alimentare a tabloului de |Pornire - 10.84 2259 | 723 | 2720 | 1670 | 1641 | 894 | 1901 | 4.1a 2.99 8.51 0.75 6.29
automatizare la pornirea echipamentelor directa
Sectiune aleasa [mmp] 4 1.5 1.5 25 1.5 1.5 1.5 4 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
Densitate curent la pornire) 150 | 48 109 | 111 | 109 | 60 | 50 28 20 5.7 0.5 42
Jp [A]
Jp < 35 A/mmp Verifica | Verifica | Verifica | Verifica | Verifica | Verifica| Verifica| Verifica | Verifica | Verifica | Venfica | Verifica | Verifica
... 3 FErvrerIpN
5 = Rezistivitatea peu=zy T 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 | 0.0185 | 0.0185| 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185 0.0185
S .5 materialului
£ 58 conductorului pal= & e - - - - - - - - - - - - -
<3 E
§ [ Sectiune I mmp 5x4 4x1.5 4x1,5 4x2,5 4x1.5 4x1,5 | 4x1.5 4x4 4x1,5 4x1,5 4x1.5 3x4.5 3x1,5
S & Rezi specifica_| r [ 9/km 4.62 12.1 12.1 7.4 12.1 121 | 121 4.62 12.1 12.1 12.1 12.1 12.1
Reactanta specifica I x = 0,08 Q/km 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
Sectiune cablu echipament mmp 5x4 4x1,5 4x1,5 4x2.5 4x1,5 4x1,5 | 4x1,5 4x4 4x1,5 4x1,5 4x1,5 3x1,5 3x1,5
° Lungime m 15 10 15 20 15 15 20 20 10 20 15 20 10
E cos ¢ - 0.8 0.9 0.9 0.85 0.84 0.85 0.78 0.8 0.65 0.6 0.65 0.83 0.83
£ sin ¢ - 0.60 0.49 044 0.53 0.54 0.53 0.63 0.65 0.76 0.80 0.76 0.56 0.56
£
:g' Ic A 1.81 3.76 1.20 4.53 2.78 2.74 1.49 13.27 0.69 0.50 1.42 0.13 1.05
@
n
H U A" 04 0.4 04 0.4 04 0.4 04 0.4 04 04 04 0.23 0.23
é AU echip
] . . )
e e normal de AU echip v 0.18 069 | 034 | o099 074 | 073 | 049 | 163 0.09 0.13 0.29 0.05 021
‘E unctionare
© "
2 AU echip % 5 5 s 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
¥ = admis
% _q;: calculat % 0.04 0.17 0.09 0.25 0.18 0.18 0.12 0.41 0.02 0.03 0.07 0.02 0.09
= F Ip echi Metod.a de Directa Directa | Directa | Directa | Directa | Directa | Directa Convertiz Directa | Directa Directa Directa Directa
= p echip pornire or
£ = (Relatia de
° 8 calcul)
-8 = Kp 6 6 6 6 6 6 6 - 6 6 6 6 6
2 H
2 w
z i Convertizor - - - - - - - - L5 - - - - -
2 AU echip .
2 la pomire motor |Pornire - 10.84 2259 | 723 | 2720 | 1670 | 1641 | 894 | 1991 | 4.14 2.99 8.51 0.75 6.29
5 directa
= 3
S - .
2 H AUp echip v 1.05 413 | 205 5.96 442 | 440 | 204 | 245 057 0.76 175 026 110
s & calculat
- b=}
3 S admis % 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
2 [1]5.2.5.3 °
o calculat % 0.26 1.03 0.51 1.49 1.11 1.10 0.73 0.61 0.14 0.19 0.44 0.11 0.48




© Sectiune cablu mmp - - - - - - - - - - - - -

= Lungime cablu m - - - - - - - - - - - - -

=

E Ali talblou v R R _ R R ; . _ _ _ _ . _

calculat]

e z
5 AU tablou

: _g. in regim pormal de admis o ] i A X i i A ) ) A ) ) A

£ functionare [1]5.2.5.2

€8
E calculat % - - - - - - - - - - - - -
@
% AU tablou v . . . - . - - - - - - - -

@ calculat

3 AU tablou admis o i _ i _ i i i _ - ] i _ i

5 la pornire motor [1] 5.2.5.3

S calculat % - - - - - - - - - - - - -

SECTIUNEA CABLULUI ( conductoarelor), stabilita din conditia
incadrarii in limitele caderilor de tensiune admise AU/U % (calculat ) < S2 mmnp 5x4 4x1,5 4x1,5 4x2,5 4x1,5 4x1,5 | 4x1,5 4x4 4x1,5 4x1,5 4x1,5 3x1,5 3x1,5
AU/U% (admis )
SECTIUNEA FINALA CABws(lcg';d““”m) - cea mai mare dintre S mmp 5x4 axts | axts | ax2s | ax1s | ax1s | ax1s | axe axt,s | 4x15 ax1,5 | 3x15 | 3x1s
»
Proiectant: Intocmit:
ing. Bartha Csaba ing. Spermezan Viorel
e S G

e




Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna

Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

3.2 - ANEXA
la
BREVIARUL DE CALCUL
DIMENSIONAREA RETELELOR ELECTRICE IN CABLU

1. Referinte Normative ( Prescriptii , Normative , Standarde )

[1] -17/2011 ( vol.1 si vol.2 ) — Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor ( Ed. Fast Print — Bucuresti -2011 ).

[2] SREN 60947-1 : 2021 — Aparataj de joasa tensiune — Parte 1 — Reguli generale
[3] SREN 60947-2 : 2018 — Aparataj de joasa tensiune — Parte 2 — Intreruptoare automate

[ 4]-NTE 007/08/00 — Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice
—( SC Electrica SA — Bucuresti 2008 — Inlocuieste PE 107/95 )

[ 5]-PE 103 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice
la solicitari mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit.

[6] - PE 134 — 95 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV

[7] - PE 134 — 2- 96 — Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

[ 8] - 1 RE - Ip 45-85 — Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in
reteaua de joasd tensiune. e
[9] - PE 111-4/93 — Instructiuni pentru proiectarea statulo/r/dé conexmm si transz(mare v%,
/ U Lo \\\ fey
2

Conductoare neizolate rigide [ S
17 o Lo 2 A
/ ’, : N

[ 10 ] - Ordin nr. 959 din 18.05.2023 — Ordin privind mcf;f' carea §i completarea )

reglementirii tehnice ,,Normativ pentru proiectarea, executia si e Olatarea mstalatnlor /éleetr' e

aferente claririlor”, indicativ 17-2011 , \(\.\}. <

[11] SR EN 61439-1 : 2021 — Ansamble de aparataj de j _|0asa tensu,mc - _Parf /a/ ~ Reguli
generale iz
[12] SR EN 61439-2 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasa tensiune — Partea 2 —

Ansamble de aparataj de putere




Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in

comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

4.1 Specificatie tehnica tablou electric de distributie - TD

1. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Standarde de proiectare:

SR EN 60947-1 : 2021 — Aparataj de joasa tensiune — Partea 1 — Reguli generale

SR EN 60947-2 : 2018 — Aparataj de joasa tensiune — Partea 2 — Intreruptoare automate
SR EN 61439-1 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasa tensiune — Partea 1 — Reguli generale

SR EN 61439-2 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasa tensiune — Partea 2 — Ansamble de aparataj de putere

1.1. Parametri tehnici si functionali ai TD:

Alimentarea Puterea instalata a consumatorilor alimentati din TD: 59 kW
cu energie
electricd Puterea maxima simultan absorbita: 35 kW
Tensiune de alimentare de la sursa: 400 V
Schema de legare la pamant TN-C-S
Tensiune nominald U,,: 3x400/230 V+ 10 %
| Tensiunea nominala de izolare U;;: 660 V
Car. acter. istici | Tensiunea nominala de tinere la impuls (1,2/505) Uppay: 6 kV max
elect.r lce Tensiunea nominali a circuitelor secundare Uy, 4., : 24Vd.c.
nominale Tensiunea nominala a circuitelor si echipamentelor de 24 Vd.c.
transmitere si gestionare date:
Curent nominal absorbit /,,: 59 A
Frecventa nominala: S0Hz+ 1%
Forma de separare interna (conform SR EN 61439-2:2012) : Forma 1
1.2. Conditii de mediu:
Zona climatici: (conform SR HD 478.2.1 §1:2002) Temperat cald (WT)
Conditii de mediu, din punct de vedere a compatibilitatii A
electromagnetice - conform SR EN 61439-1:2021
Conditii (ANEXA J)
normale de Temperatura mediului ambiant:
utilizare > Pentru interior -5°C...+40°C
» Pentru exterior -25°C...+40°C
Temperatura medie masurati in interval de 24 h, max: +35°C
Altitudinea maxima: 1000 m
Umiditate relativa maxima la 40°C pentru aer curat:
» Pentru montare in exterior: 100%
» Pentru montare in interior: 50%
*Poate fi admisd o umiditate relativa mai ridicati, la
temperaturi mai sczute, de exemplu 90% la 20°C.
Locul de montaj: interior
Grad de poluare: 3

1.3. Parametrii constructivi

Conditii
constructive

Dimensiune tablou
(indltime x latime x addncime)

1200 x 1000 x 300 mm

Greutate 30 kg
Grad de protectie IP55
Culoare Gri deschis

Page 1/2 .




2. CONDITII FUNCTIONALE

=> Tabloul electric de distributie — TD este alimentat din reteaua electricd de distributie
locala '

= Alimentarea cu energie electrica a tabloului de distributie TD se face trifazat, iar
consumatorii monofazati alimentati direct din TD trebuie repartizati in mod echilibrat
pe cele trei faze.

3. FUNCTII ASIGURATE DE TABLOURILE DE DISTRIBUTIE

Principalele functii asigurate de tablourile de distributie corespund cerintelor, normelor tehnice si
standardelor aflate in vigoare, si anume:

= Tabloul electric de distributiec TD asigura p051b111tatea alimentérii dlspozmvclor de
lucru, atunci cind sunt efectuate lucriri de exploatare.

= TD este instalat in spatiu interior si este destinat pentru a fi utilizat de cétre persoane
calificate si instruite.

= TD nu trebuie sid genereze perturbatii electromagnetice de nivel superior celui
corespunzator mediului in care functioneaza. De asemenea, TD trebuie si prezinte un
nivel de imunitate corespunzitor eventualelor perturbatii electromagnetice aferent
mediului de instalare si functionare.

11 MAR 2025
Proiectant: Intocmit:
ing. Bartha Csaba ing. Spermezan Viorel
N s /
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA,

JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

4.2 Specificatie tehnica tablou electric de automatizare - TA

1. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Standarde de proi

ectare:

SR EN 60947-1 : 2021 — Aparataj de joasa tensiune — Partea 1 — Reguli generale

SR EN 60947-2 : 2018 — Aparataj de joasa tensiune — Partea 2 — Intreruptoare automate
SR EN 61439-1 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasa tensiune — Partea 1 — Reguli generale

SR EN 61439-2 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasi tensiune — Partea 2 — Ansamble de aparataj de putere

1.1. Parametri tehnici si functionali ai TA:

e,

Alimentarea Puterea instalatd a consumatorilor alimentati din TA: 28 kW
cu energie
electricd Puterea maxima simultan absorbita: 21 kW
Tensiune de alimentare de la sursi: 400V
Schema de legare la pamant TN-S
Tensiune nominala U, : 3x400/230 V + 10 %
Tensiunea nominala de izolare U;,: 660 V
Caracteristici | Tensiunea nominal de tinere la impuls (1,2/50s) Upygy: 6 kV max
elect‘r ice Tensiunea nominali a circuitelor secundareU,, ., 24 Vd.c.
nominale Tensiunea nominala a circuitelor si echipamentelor de 24 Vd.c.
transmitere gi gestionare date:
Curent nominal absorbit I,,: 41
Frecventa nominala: S0 Hz + 1%
Forma de separare internd (conform SR EN 61439-2:2012) : Forma 2
1.2. Conditii de mediu:
Zona climatici: (conform SR HD 478.2.1 S1:2002) Temperat cald (WT)
Conditii de mediu, din punct de vedere a compatibilitatii A
electromagnetice - conform SR EN 61439-1:2021
Condlitii (ANEXA J)
normale de Temperatura mediului ambiant: .
utilizare » Pentru interior -5°C...+40°C
» Pentru exterior , -25°C...+40°C
Temperatura medie masurata in interval de 24 h, max: +35°C
Altitudinea maxima: 1000 m
Umiditate relativa maxima la 40°C pentru aer curat:
» Pentru montare in exterior: 100%
» Pentru montare in interior: 50%
*Poate fi admisa o umiditate relativa mai ridicata, la
temperaturi mai scizute, de exemplu 90% la 20°C.
Locul de montaj: interior
Grad de poluare: 3
1.3. Parametrii constructivi
Dimensiune tablou 1800 x 1200 x 400
Conditii (indltime x latime x adancime) mm
constructive Greutate 169 kg
Grad de protectie 1P54
Culoare RAL 7035

2. CONDITII FUNCTIONALE

= Tabloul electric de automatizare TA este alimentat dintr tabloul de distributie TD
aflat in incinta statiei
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= Alimentarea cu energie electricd a tabloului electric de automatizare TA se face
trifazat, iar consumatorii monofazati alimentati direct din TA trebuie repartizati in
mod echilibrat pe cele trei faze.

3. FUNCTII ASIGURATE DE TABLOURILE DE AUTOMATIZARE

Principalele functii aszgurate de tablourile de dtstnbu{te corespumi cenn(elor, normelor tehnice si
standardelor aflate in vigoare, si anume:

= Tabloul electric de automatizare TA asigura posibilitatea alimentirii dispozitivelor
de lucru, atunci cdnd sunt efectuate lucriri de exploatare.

= TA este instalat in spatii interioare si este destinat pentru a fi utilizat de cétre
persoane calificate si instruite.

= TA nu trebuie si genereze perturbatii electromagnetice de nivel superior celui
corespunzator mediului in care functioneazi. De asemenea, TA trebuie si prezinte un
nivel de imunitate corespunzitor eventualelor perturbatii electromagnetice aferent
mediului de instalare si functionare.

= Tabloul TA trebuie sa fie echipat cu un controler logic programabil pentru
automatizarea, controlul si semnalizarea functiondrii echipamentelor tehnologice din
cadrul statiei de epurare.
Controlerul logic programabil (PLC), componenti a tabloului de automatizare TA are rolul
conducerii procesului tehnologic din cadrul statiei de epurare prin:
e monitorizarea semnalelor furnizate de senzorii instalati in treptele tehnologice
o controlul utilajelor tehnologice prin intermediul elementelor de executie specifice
(relee, contactoare) in conformitate cu programul de automatizare implementat in
acesta
e transmiterea datelor de stare culese din proces citre serverul SCADA LOCAL
Pentru a a face fata acestor functii, controlerul logic programabil este echipat cu:
e module de intrari-iesiri digitale pentru monitorizarea semnalelor digitale, respectiv
pentru actionarea asupra elementelor de executie relee, contactoare)
e module de intrari analogice pentru culegerea semnalelor furnizate de senzorii
analogici
e modul de comunicatii cu mediu de transmisie de tip Ethernet TCP/IP pentru
comunicatia cu reteaua locala de date (server SCADA LOCAL, panou operator, etc.)
e program de automatizare personalizat, dezvoltat in conformitate cu descrierea
functionala a procesului.

Intocmit:
ing. Spermezan Viorel
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in

comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

4.3 Specificatie tehnica tablou electric instalatie deshidratare namol

— TIDN-SF

1. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Standarde de proiectare:

SR EN 60947-1 : 2021 — Aparataj de joasa tensiune — Partea 1 — Reguli generale

SR EN 60947-2 : 2018 — Aparataj de joasa tensiune — Partea 2 — Intreruptoare automate
SR EN 61439-1 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasd tensiune — Partea 1 — Reguli generale

SR EN 61439-2 : 2021 — Ansamble de aparataj de joasa tensiune — Partea 2 — Ansamble de aparataj de putere

1. 1. Parametri tehnici si functionali ai TIDN-SF:

Alimentarea Puterea instalati a consumatorilor alimentati din TIDN-SF: 1 kW
cu energie
electricd Puterea maxima simultan absorbita: 1 kW
Tensiune de alimentare de la sursa: 400V
Schema de legare la pamant TN-S
Tensiune nominala Uy : 3x400/230 V£ 10 %
Tensiunea nominala de izolare Uy, 660 V
Car acter istici | Tensiunea nominala de tinere la impuls (1,2/50s) Upnay: 6 kV max
electrice Tensiunea nominali a circuitelor secundarel,, ., : 24 Vd.c.
nominale Tensiunea nominala a circuitelor si echipamentelor de 24 Vd.c.
transmitere si gestionare date:
Curent nominal absorbit ;: 2
Frecventa nominali: 50Hz+ 1%
Forma de separare internd (conform SR EN 61439-2:2012) : Forma 2
1.2. Conditii de mediu:
Zona climatica: (conform SR HD 478.2.1 S1:2002) Temperat cald (WT)
Conditii de mediu, din punct de vedere a compatibilitatii A
electromagnetice - conform SR EN 61439-1:2021
Conditii (ANEXA J)
normale de Temperatura mediului ambiant:
utilizare » Pentru interior -5°C...+40°C
> Pentru exterior -25°C...+40°C
Temperatura medie masurata in interval de 24 h, max: +35°C
Altitudinea maxima: 1000 m
Umiditate relativa maxima la 40°C pentru aer curat: '
> Pentru montare in exterior: 100%
»  Pentru montare in interior: 50%
*Poate fi admisd o umiditate relativa mai ridicati, la
temperaturi mai scizute, de exemplu 90% la 20°C.
Locul de montaj: interior
Grad de poluare: 3
1.3. Parametrii constructivi
Dimensiune tablou 600 x 500 x 210
Conditii (inaltime x latime x addncime) mm
constructive Greutate 169 kg
Grad de protectie 1P54
Culoare RAL 7035
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2. CONDITH FUNCTIONALE

= Tabloul electric instalatie de deshidratare namol TIDN-SF este alimentat dintr tablou!
de distributie TD aflat in incinta statiei

= Alimentarea cu energie electricd a tabloului electric instalatie de deshidratare namol
TIDN-SF se face trifazat, iar consumatorii monofazati alimentati direct din TIDN-SF
trebuie repartizati in mod echilibrat pe cele trei faze.

3. FUNCTI ASIGURATE DE TABLOURILE DE AUTOMATIZARE

Principalele func{n asigurate de tablourile de distributie ‘corespund cenntelor, normelor tehmce si
standardelor aflate in vigoare, si anume:

= Tabloul electric instalatie de deshidratare namol TIDN-SF asigurd posibilitatea
alimentdrii dispozitivelor de lucru, atunci cind sunt efectuate lucrari de exploatare.

= TIDN-SF este instalat in spatii interioare si este destinat pentru a fi utilizat de catre
persoane calificate si instruite.

= TIDn-SF nu trebuie sa genereze perturbatii electromagnetice de nivel superior celui
corespunzator mediului in care functioneazi. De asemenea, TIDN-SF trebuie sa
prezinte un nivel de imunitate corespunzitor eventualelor perturbatii
electromagnetice aferent mediului de instalare si functionare.

11, WiR 205

Proiectant: Intocmit:
ing. Bartha Csaba ing. Spermezan Viorel
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna

Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

4.3 Specificatii SCADA

1 Descriere generala sistem SCADA
Sistemul SCADA permite monitorizarea, controlul si achizitia datelor de la echipamentele

si instrumentatia prezenta in statia de epurare prin intermediul urmétoarelor componente esentiale:

e Serverul SCADA LOCAL — se prezintd sub forma unui computer cu sistem de operare cu
toate accesoriile necesare functiondrii, inclusiv conexiune la internet, in scopul extinderii
functiilor de supervizare (monitorizare) si control prin Internet folosind retele private
virtuale (VPN).

e Aplicatia SCADA LOCALA - se prezinti sub forma unei platforme software de
dezvoltare, instalatd pe serverul SCADA, impreund cu programul dezvoltat in cadrul
acestei platforme.

e Reteaua LOCALA de date — element esential in functionarea oricirui sistem SCADA —
realizeaza conexiunea informaticd intre serverul SCADA si controlerul logic programabil
aflat in interiorul tabloului de automatizare TA. Mediul de transmisie de date este
Ethernet, TCP/IP

e Reteaua VPN - oferd acces securizat de la distanti in reteaua locala de date.

Functionarea acestui sistem se bazeazi pe o conexiune directd intre memoria internd a
controlerului logic programabil din TA, si elementele de control proprii aplicatiei. Concret, pe
monitorul conectat la serverul SCADA se afiseaza o schema sinoptica a procesului tehnologic cu
elemente grafice de animatie care indica prin modul de éimbolizare a lor, starea de functionare a
intregului proces. Tot prin intermediul acestor elemente se poate interveni direct in proces, fie prin
comenzi de pornire/oprire a anumitor echipamente, fie prin ajustarea valorilor de proces (ca de
ex. nivelul apei din bazine la care vor porni pompele).

1.1 Server SCADA LOCAL
Caracteristici hardware:
e Unitate centrald PC : 2.00GHz quad-core;
Hard disk : SSD min. 500GB;
Memorie RAM: min. 8 GB;
Port Ethernet
Diagonala monitor: min: 21";
e Rezolutie monitor: min. 1920 x 1080, HDMI.
Caracteristici software (licente):
e Sistem de operare




1.2

1.2.1

Platforma runtime SCADA

Aplicatie personalizata SCADA

Server administrare de tip ,,remote desktop” (VNC)
Aplicatia SCADA LOCALA,

Aplicatia SCADA dezvoltata, este impartitad in 4 sectiuni principale, diferite functional:
Pagina principald (schema tehnologica)

Pagina de setéri si parametri

Pagina cu grafice de proces

Pagina de alarme/ avarii

Pagina principala
Aceasta sectiune contine o interfatd graficd cu schema sinopticd animata a procesului prin

care se oferd o privire de ansamblu asupra stérii tuturor echipamentelor. Prin intermediul acestei

sectiuni se pot comanda direct elementele de proces si se poate naviga la celelalte sectiuni.

Controalele de navigare sunt prezente in mod identic si in celelalte pagini, permitand trecerea cu

usurinta de la o sectiune la alta.

Elaborarea schemei sinoptice din cadrul acestei sectiuni se realizeazd pe baza schemei

tehnologice pentru facilitarea identificarii principalelor sub procese si elemente de proces.

Din punct de vedere structural, aceastd sectiune se prezintd conform figurii de mai jos

(Fig. 1)

v~

Fig. 1 — Pagina principald (schema tehnologicd)
Elementele constituente ale paginii principale sunt urmétoarele:

Element de proces — echipament actionat de catre tabloul de automatizare
Sub proces tehnologic

Meniu sistem — controale de navigare inspre celelalte pagini ale aplicatiei



4. Meniu resetare avarii

5. Lista alarme recente — prezintd sumarul ultimelor evenimente de tip alarme sau avarii
survenite in functionarea statiei. Lista poate fi modificatd in ceea ce priveste ordinea
afisarii elementelor.

1.2.2 Modul de afisare a elementelor de proces. Procedura de comandi a acestora

Fiecare element de proces activ ce apare in schema sinopticd este identificat prin
intermediul denumirii din schema tehnologica. Starea de functionare a elementului este indicata
prin culoarea in care acesta apare. Regimul de functionare sau comanda datd de catre operator,
este indicatd in imediata apropiere a denumirii elementului de proces.

Starea elementelor de procés este indicaté prin culoarea in care ele sunt afisate, astfel:

e Gri— element in repaus (oprit)

e Verde — element activ, in functionare (pornit)

® Rosu — element in avarie, de reguld generatd de decuplarea aparatului de protectie de pe
circuitul de alimentare al elementului de proces, eveniment posibil apdrut ca urmare a unui
scurtcircuit sau suprasarcini.

Regimul de functionare sau comanda datd elementului de proces poate avea urmatoarele
stari:

e Automat — elementul este controlat de citre programul de automatizare din memoria
automatului programabil din TA (aceasta este starea normala de lucru)

e Pornire — Operatorul a dat comanda de pornire elementului de proces. Aceasta se
realizeaza prin intermediul mouse-ului, cu confirmare (click-stdnga pe element, selectarea
comenzii dorite, apoi confirmare cu “Enter” sau click pe “OK” in caseta de confirmare
aparutd)

e Oprire — Comanda de oprire datd de cétre operator , in acelasi mod ca si comanda de
pornire

1.2.3 Meniu sistem

Acest element de control se prezinta conform figurii de mai jos (Fig. 2).

& RARME AR

DETAR: PARAMETRI

Fig. 2 — Meniu sistem |

Acest control este prezent in toate celelalte pagini ale aplicatiei. Pagina curentd
semnificatd prin culoare de fundal gri-inchis a butonului de acces corespunzitor. Elementele din

figura au urmatoarea semnificatie:

1. Buton acces pagina principala (schema tehnologica)



2. Buton acces pagina setari si parametri
3. Buton acces pagind grafice de proces
4. Buton acces pagind alarme/ avarii Acces securizat la distanta prin VPN
1.2.4 Pagina de setari si parametri
Prin intermediul acestei pagini se pot modifica valorile de proces (setari) si se pot vizualiza

timpii de functionare si repaus scursi efectiv si contoarele de ore de functionare ale pompelor
(parametri).

Fig. 3 - Pugina de setdri si paramelri

Pagina se constituie din zone delimitate prin chenare. Cele trei chenare din partea stinga
reprezinta setirile puse la dispozitie. In partea dreapta pot fi vizualizati parametrii delimitati de

asemenea prin doua chenare.
Setérile includ:

¢ Control suflante- poate fi vizualizat si modificat modul de control al aerarii (temporizat
sau functie de oxigen) si pot fi setate pragurile de oxigen ce dicteaza functionarea
suflantelor in modul “functie de oxigen”

e Setdri timpi- setarea timpilor de functionare si repaus ai echipamentelor

e Buton pentru incdrcarea setdrilor initiale. Dupd apdsarea lui apare o fereastrd de
confirmare, iar readucerea efectivd a setdrilor la valorile initiale necesitd apasarea
butonului “Yes”.

Parametrii se impart in doud categorii: timpi efectivi (timpii de functionare si repaus scursi

efectiv) si ore functionare (timpul cumulat in ore in care echipamentul a fost pornit. Pot fi doar

vizualizati, nefiind editabili.



o

1.2.5 Pagina cu grafice de proces

Aceastd pagind are drept scop reprezentarea grafici a mdrimilor de proces esentiale:
functionarea pompelor si evolutia concentratiei de oxigen dizolvat din bazinul de aerare, a

debitului si a contorului de debit.

S TEROLARCA TR PR T
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Fig. 4 ~ Paging cu graficele de proces
1.2.6 Pagina de alarme

La accesarea acestei pagini, pe ecran va apirea o fereastra cu o structura tabelard conform

figurii de mai jos (Fig. 5).

GEHEAA TEM L OROA LRI

Fig. 5 — Structura tabelard — lista de alarme

Notatiile din figura au urmatoarea semnificatie:



Denumirea obiectului afectat de alarma
Descrierea alarmei
Data la care alarma a intrat in sistem
Timpul (ora) la care alarma a intrat in sistem
Data la care alarma a fost validata (luatd la cunostinti) de catre operator. Validarea se
realizeazd cu ajutorul mouse-ului (dublu-click) si garanteaza faptul ca operatorul statiei a
luat la cunostintd de aparitia alarmei.
Timpul (ora) la care alarma a fost validata

7. Data la care alarma a iesit din sistem

8. Ora la care alarma a iesit din sistem

Butonul RESET AVARII PROTECTII ELECTRICE reseteaza alarmele automentinute a
caror conditie nu mai este valabila. \
Codul sursi a aplicatiei personalizate SCADA impreund cu toate componentele (librarii,

lista 10, etc) se ataseaza la Cartea Constructiei pe suport optic.

“Nh W=

1.3 Reteaua locala de date

Reteaua locala de date este o retea de tip ethernet industrial implementat pe un mediu de
transmisie de cupru sau fibra optica. Aceastd retea interconecteaza serverul SCADA local cu
controlerul logic programabil (PLC), panoul operator si eventual alte subsisteme din cadrul
sistemului de automatizare in functie de necesitati.

Reteaua inglobeazi si segmente de retea de tip RS485 prin intermediul unor gateway-uri
sau conectate direct la controlerul logic programabil (PLC).

o e

Proiectant: Intocmit:

ing. Bartha Csaba ing. Spermezan Viorel
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5. Jurnal cabluri
Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

Marca

Tip cablu

Lungim

Semnal

Ob tii Locatie
cablu [mmp] Dela La e [m] | /forta servatit
Alimentare tablou instalatie deshidratare
- CYY-F 5x4 TD TIDN-SF 10 f namol Hala tehnologica
CYY-F 3x1,5 TD V-H 10 f [Ventilator
- |CYY-F4x2)5 TA CC-SPI 20 f . .
2 - P1-SPI
. |Cablu proprietar | CC-SPI | _ PI-SPI - ¢ |/Mimentare pompa influent - P1-§
- CYY-F4x2,5 TA CC-SPI 20 f . .
z Al ta fluent - P1-SPI
-~ |Cablu proprietar | CC-SPI | _ PI-SPI - £ | are pompa tnfiuen
CsYY-F 3x1 TA CC-SPI 20 s g}l)llmemare detectori nivel - LS-L-SPI, LSA-LL{ Statie pompare
influent
- Cablu proprietar CC-SPI LS-L-SPI - s Alimentare detector nivel - LS-L-SPI
- Cablu proprietar CC-SPI | LSA-LL-SPI - s Alimentare detector nivel - LSA-LL-SPI
CsYY-F 2x1 TA CC-SPE 20 s |Alimentare buton urgenta - BU
- CYY-F 4x1,5 TA SR 10 f |Alimentare sita rotativa
- |CYY-F4x1,5 TA CC-DN 10 f 1 . . .
2 Al tar -P-DN D -
- Cablu proprictar CC-DN DN - T imentare pompa nisip ezm;z::;)nrimsxp
- CsYY-F 2x1 TA CC-DN 10 S . .
~[Cablu proprietar CC-DN | LSALL.DN - S Alimentare detector nivel - LSA-LL-DN
- |CYY-F4x15 TA CC-BO 15 f . .
. Al ta -P1-BO
- Cablu proprietar CC-BO P1-BO - f imentare pompa omogenizare
- CYY-F 4x1,5 TA CC-BO 15 f . .
> Al ta -P2-BO
-~ |Cablu proprietar | CC-BO_| _ P2-BO - F | mentare pompa omogenizare
- CYY-F 4x1.,5 TA CC-Mx 20 f . . .
- Cablu proprietar CC-Mx Mx-BO - f Alimentare mixer omogenizare - Mx-BO Bazin omogenizare
Alimentare detectori nivel - LS-L-BO, LSA-LL]
- CsYY-F 4x1 TA CC-BO 20 s BO, LS-H-BO
- Cablu proprietar CC-BO LS-L-BO - s |Alimentare detector nivel - LS-L-BO
- Cablu proprietar CC-BO | LSA-LL-BO - s Alimentare detector nivel - LSA-LL-BO
- Cablu proprietar CC-BO LS-H-BO - s |Alimentare detector nivel - LS-H-BO
- CYY-F 4x1.,5 TA CC-Mx 15 f . . . . . .
> Al b. - Mx-BA
. Cablu proprictar COMx MoBA - T imentare mixer bazin anoxic - Mx Bazin anoxic
- CYY-F 4x1,5 TA CC-BN 20 f . .
~ [Cablu proprictar CCBN Mo BN - F Alimentare mixer namol - Mx-BN I
- |CsYY-F 2xl TA CC-BN 20 s . .
- Cablu proprictar CCBN IS-LBN - S Alimentare detector nivel - LS-L-BN
- CYeY-F 4x4 TA S1-B 20 f [Alimentare suflanta 1 - S1-B
- CsYY-F 2x1 TA S1-B 20 s Semnal suflanta 1 - S1-B
- CYeY-F 4x4 TA S2-B 20 f |Alimentare suflanta 2 - S2-B
- CsYY-F 2x1 TA S2-B 20 s Semnal suflanta 2 - S2-B
- CYeY-F 4x4 TA S3-B 20 f |Alimentare suflanta 3 - S3-B
- CsYY-F 2x1 TA S3-B 20 s |Semnal suflanta 3 - S3-B
- CYY-F 4x1,5 TA A-IDC 20 f |Alimentare agitator coagulant - A-IDC Hala tehnologica
- |CYY-F4x1,5 TA PD-IDC 20 f |Alimentare pompa dozare var - PD-IDC &
- |CsYY-F 2x1 TA CC-IDC 20 s . .
~[Cablu proprietar | CCI-IDV LSIDC - S Alimentare detector nivel - LS-IDC
} CYY-F 3x1.5 TA PD-IDC 20 ¢ ?]gnj;lgnmre pompa dozare hipoclorit-
- CsYY-F 2x1 TA CC-ID 20 . .
1- LD-ID
- Cablu proprietar CC.D 1S.IDC - Alimentare detector nive
CC-EV-DS-
) CYY-F 3x1,5 TA L1 30 f Alimentare cutie conexiuni electroventile CC-| Decantor secundar
- - .‘_ L - l .. l
) CYY-F 3x1.5 TA CC !i\]/ DS 30 £ EV-DS-LI inia
CC-EV-DS-
] CYY-F 3xl.5 TA L2 30 f Alimentare cutie conexiuni electroventile CC- | Decantor secundar
} CYY-F 3x1.5 TA CC-Fi\zl-DS- 30 ¢ EV-DS-L2 linia 2
- |MYYM 3x15 CC-EV-DSY pypsrLi| 2 f  |Alimentare electroventil - EV-DSR-L1"
L1 Decantor secundar
_EV-DSA linia 1
- myymaxs €€ ?11 DS1 EvopseLi | 2 f | Alimentare electroventil - EV-DSE-L1 ma
- |MYYM 3xL5 CCEV-DSY pypsrL2| 2 f  |Alimentare electroventil - EV-DSR-L2’
12 Decantor secundar
-EV-DS- linia 2
- myymsxis  |€C la’ DSY EvopseL2 | 2 £ |Alimentare electroventil - EV-DSE-L2 ma
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Marca Tip cablu De la La Lungim Senjnnal Observatii Locatie
cablu [mmp] ¢ [m] | /forta

) CYY-F 3x1.5 TA CC-B-LI 30 £ Alimentare cutie con];i(ll‘ulm electroventile CC- Bazin biologic linia |
) CYY-F 3x1.5 TA CC-B-12 30 ¢ Alimentare cutie con];)_nLl;m electroventile CC- Bazin biologic linia 2
- MYYM 3x1,5 CC-B-L1 EV-B-L1 2 f [Alimentare electroventil - EV-B-L1 Bazin biologic linia 1
- MYYM 3x1,5 CC-B-L2 EV-B-L2 2 f  [Alimentare electroventil - EV-B-L.2 Bazin biologic linia 2
: Ié;‘l{)i‘;f;ifggf Cgf)D OC[SISEI 2_5 : Alimentare senzor oxigen - OD-B-L2 Bazin biologic linia 2
- |Livey 2x2x0,75 TA FTI-OUT | 30 s |Semnal debitmetru apa epurata - FT1-OUT Cam:;j:z: apa

. . Camin by-pass debit
- LiYCY 2x2x0,75 TA FT1-BY 25 s Semnal debitmetru apa epurata - FT1-BY

apa epurata
- CYY-F 4x1,5 TIDN-SF CC-BN 15 f .
2 Al ta | - P-BN
- |Cablu proprietar CC-BN P-BN - f imentare pompa namo Bazin namol
- CsYY-F 2x1 TIDN-SF CC-BN 15 s . .
Al tare detect | - LSA-LL-BN
-~ |Cablu proprietar | CC-BN | LSA-LL-BN | - s | memare detectormivel
- |oyy-Faxis TIDN-SF | PD-IDF | 20 f l‘:l])‘“;g;“'”e pompa dozare floculant -
- CYY-F 4x1,5 TIDN-SF A-IDF 20 f  |Alimentare agitator floculant - A-IDF Hala tehnologica
- CsYY-F 2x1 TIDN-SF CC-IDF 20 s . .
Al tare detect | - LS-IDF
-~ |Cablu proprietar | CC-IDF_| _LS-IDF - s | memare delectornive
Proiectant: Intocmit:

ing. Bartha Csaba

¥ e i

ing. Spermezan Viorel

o
P
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6. Antemasuratoare
Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in

comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice i de automatizare

1.1. Lista echipamente instalatii electrice si de automatizare, sistem SCADA

Ic\g Specificatie articol UM. Cant.
Instalatie electrica si de automatizare, sistem SCADA
(formata din:
- tablou distributie - TD
1. |- tablou automatizare - TA buc 1
- tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF
- 1 traductor de oxigen dizolvat in apa
- 1 sistem SCADA)
1.2. Lista cu cantitati de lucrari electrice si de automatizare, sistem SCADA
:Iri Specificatie articol UM. Cant.
1 {Retehnologizare tablou electric de distributie TD existent buc 1
2 |Inlocuire tablou de automatizare existent TA cu unul nou buc 1
3 |Instalare tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF buc 1
4 [Montaj detector de nivel tip plutitor buc 8
5 [Montaj detector de nivel tip plutitor electromagnetic buc 3
6 |Montaj traductor de oxigen dizolvat in apa buc 1
7 |Instalare sistem SCADA buc 1
8 [Montaj cutii conexiuni - CC buc 13
9 |Montaj ventilator buc 1
10 |Montaj jgheab metalic, inclusiv piese de legatura si derivatii m 60
11 [Montaj cablu CsYY-F 2x1 mmp m 185
12 [Montaj cablu CsYY-F 3x1 mmp m 20
13 [Montaj cablu CsYY-F 4x1 mmp m 20
14 |Montaj cablu CYeY-F 4x4 mmp m 60
15 |Montaj cablu CYY-F 3x1,5 mmp m 210
16 |[Montaj cablu CYY-F 4x1,5 mmp m 200
17 |Montaj cablu CYY-F 4x2,5 mmp m 40
18 [Montaj cablu CYY-F 5x4 mmp m 10
19 |Montaj cablu MYYM 3x1,5 mmp m 12
20 |Montaj cablu LiYCY 2x2x0,75 mmp m 80
21 |Montaj tub/teava de protectie cu pereti dubli m 20
Incercare, verificare si punere in functiune instalatie electrica
22 |. . buc 1
si de automatizare
1.3 Lista de cantitati de lucrari pentru instalatie de legare la pamant, iluminat exterior
si sistem de protectie impotriva descarcarilor atmosferice
:Iri Specificatie articol UM. Cant.




1 |Montaj conductor coborare paratrasnet (sufa Ol-Zn ¢10) m 16

2 |Montaj platbanda 40x4 mm kg 50

3 |Montaj piesa de separatie buc 3

4 |Masurare si verificare priza de pamant buc 3
Incercare, verificare si punere in functiune instalatie electrica

5 |de legare la pamant, iluminat exterior si sistem de protectie buc 1
impotriva descarcarilor atmosferice

Proiectant: Intocmit:
ing. Bartha Csaba ing. Spermezan Viorel




Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA

GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in

comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

7 - Instructiuni de securitate si sanatate in munca
pentru executia

INSTALATIILOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE
AFERENTE OBIECTIVULUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:

Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Proiect nr. 27339/2024 — Instalatii electrice si de automatizare

Prezentele instructiuni, stau la baza elaboriarii:

PLANULUI DE SECURITATE SI SANATATE
conform prevederilor Hotararii Nr. 300 din 2 martie 2006 a Guvernului Romaniei, privind
cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.

1. Lucrari si activitati in diverse medii de munca
pentru realizarea
Instalatiilor electrice de alimentare si automatizare

1.1 Categorii de instalatii electrice si echipamente componente,
aferente Obiectivului

1.1.1 Instalatii electrice de alimentare

a.Instalatii electrice de alimentare de joasa tensiune
1.1.2 Instalatii electrice de distributie de joasa tensiune :

a. Tablouri electrice

b. Retele electrice de alimentare cu energie electrica a Tablourilor electrice
1.1.3 Instalatii electrice de alimentare si automatizare pentru :

a. Sisteme alarma antiefractie

b. Echipamente tehnologice

c. Echipamente instrumentatie

4 Sisteme SCADA
.5 Instalatii electrice de interior :
a. de iluminat
b. de prize :
1.1.7 Instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale si de atingere

1.1
1.1

1.1.8 Fabricare Tablouri electrice (de distributie, de alimentare si automatizare, cutii de comanda, etc)
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1.2 Tipuri de lucrari si activitati care se executa pentru realizarea instalatiilor si
echipamentelor electrice, enumerate la pct.1.1

1.2.1 Lucrari si activitati comune, pentru realizarea tuturor instalatiilor si
echipamentelor de la pct.1.1

1.2.1.1 Activitati si masuri tehnice si organizatorice, pentru executare de lucrari in instalatiile electrice :
a. Utilizarea energiei electrice in medii normale

b. Executarea manevrelor in instalatii electrice

¢. Masuri tehnice si organizatorice pentru executarea lucrarilor in instalatii electrice.

d. Mijloace de protectie

- 1.2.1.2 Lucrari la inaltime

a. Lucrul la inaltime

b. Lucrari de alpinism utilitar

1.2.1.3 Transporturi, circulatia pietonilor, manipulare materiale

a. Efectuarea transporturilor rutiere

b. Efectuarea transporturilor interne

c. Circulatia pietonilor

d. Manipularea , transportul si depozitarea materialelor si echipamentelor

1.2.1.4 Activitati de vopsire

1.2.1.5 Lucrari de sudare si taiere electrica si autogena

1.2.1.6 Mici lucrari de zidarie,montaj prefabricate si finisaje in constructii

1.2.1.7 Lucrari de mica tehnicitate -lacatuserie; tamplarie;

1.2.1.8 Lucrari cu utilaje si scule:

a. Lucrari cu dispozitive, scule si unelte de mana

b. Lucrari cu scule si utilaje speciale :

— pistol de implantat bolturi, flex, presa de sertizare si dispozitiv de taiat cabluri, masina de
gaurit portabila

- autotelescoape, autoscari, autoplatforme, schele

¢. Lucrari cu mijloace de ridicat : autostivuitoare ( electro si motostivuitoare ) , macarale, automacarale.
1.2.1.9 Masuratori si probe la instalatiile electrice :

a. Masuratori cu aparate portabile

b. Lucrari de defectoscopie si de incercari cu tensiune marita

c. Lucrari de defectoscopie , incercari profilactice, puneri in functiune in instalatii electrice secundare ™
1.2.1.10 Primul ajutor in caz de accidentare

1.2.1.11 Lucrari in perioade cu temperaturi extreme

1.2.1.12 Lucrari in medii care necesita ventilatie

1.2.1.13 Lucrari in medii cu vibratii

1.2.1.14 Lucrari in medii cu zgomot

1.2.1.15 Lucrari in medii cu atmosfera exploziva

1.2.1.16 Lucrari in medii cu agenti biologici

1.2.1.17 Lucrari in medii cu campuri electromagnetice

1.2.1.18 Lucrari in medii cu substante toxice

1.2.2 Lucrari si activitati specifice, pentru realizarea unor instalatii si
echipamente de la pct.1.1

1.2.2.1 Lucrari in statii electrice , posturi de transformare,puncte de alimentare si cutii de distributie
1.2.2.2 Lucrari in instalatiile de alimentare cu energie electrica a consumatorilor

2/10



1.2.2.2 Lucrari in instalatiile de alimentare cu energie electrica a consumatorilor
1.2.2.3 Lucrari de executie a retelelor electrice aferente instalatiilor de alimentare cu energie electrica
1.2.2.3.1 Retele electrice in cablu :
a. Lucrari la retelele electrice in cablu instalate subteran — in pamant
b. Lucrari la retelele electrice in cablu , instalate in canale de cabluri sau galerii
¢. Lucrari la retelele electrice in cablu , instalate in aer — in interior sau in exterior
c. Lucrari la circuite secundare
d. Lucrari la retele de automatizare,curenti slabi, transmitere date , SCADA,
- 1.2.2.3.2 Retele ( linii ) electrice aeriene de joasa tensiune
a. Lucrari la liniile electrice aeriene in exploatare
b. Executarea lucrarilor la sol , pe traseele liniilor si la baza stalpilor
c. Executarea lucrarilor prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene scoase de sub tensiune
d. Executarea lucrarilor prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene aflate sub tensiune
¢. Executarea lucrarilor la liniile electrice aeriene in conditii speciale de traversari
f. Executarea lucrarilor la liniile electrice aeriene in conditii speciale de paralelism
g. Executarea lucrarilor la tronsoanele liniilor electrice aeriene separate vizibil prin dezlegari de
cordoane sau conductoare
h. Executarea lucrarilor la tronsoanele liniilor electrice aeriene de joasa tensiune cu conductoare izolate
torsadate
i. Executarea lucrarilor la plantarea stalpilor si montarea izolatoarelor
j- Executarea lucrarilor la derularea,intinderea si montarea conductoarelor
k. Executarea lucrarilor la demontarea liniilor electrice aeriene
1.2.2.4 Lucrari de montaj utilaje tehnologice si echipamente
a. Montajul tablourilor electrice
b. Montajul echipamentelor si utilajelor tehnologice
c. Montajul echipamentelor de instrumentatie,echipamentelor de alarma antiefractie, echipamentelor
SCADA
1.2.2.5 Lucrari la instalatiile electrice interioare
a. Lucrari la instalatii electrice interioare de prize
b. Lucrari la instalatii electrice interioare de iluminat interior
1.2.2.6 Confectii metalice
a. Lucrari de constructii si confectii metalice-
b. Lucrari de montaj utilaj tehnologic si constructii metalice
1.2.2.7 Fabricare Tablouri electrice (de distributie, de alimentare si automatizare, cutii comanda, etc)
1.2.2.8 Lucrari la instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale si de atingere
1.2.2.9 Executarea sapaturilor Manuale si Mecanizate

2. Factori de risc identificati pentru securitatea si sanatatea lucratorilor , aferenti
lucrarilor si activitatilor de la pct.1.2.

A. Factori de risc generati de mijloacele de productie

A.1 Factori de risc mecanic:

- Lovire de catre scule si organe de masini unelte in miscare (scule de polizat,
scule de taiat, masina de gaurit, presa de sertizat ,dispozitive de taiat vegetatie, dispozitive de
taiat si spart betoane)

- Lovire de catre utilaje auto-speciale , in timpul manevrarii acestora sau datorita
miscarii necontrolate a lor ( datorate uzurii acestora ) : buldoescavator, automacara, autoscara,
autotelescop, platforma ridicatoare etc.

- Lovire datorata reculului provocat de utilizarea picamerului, in timpul efectuarii
lucrarilor de sapare

- Lovire de cétre mijloacele de transport auto:
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e in timpul deplasarii cu mijloace de transport auto
e datorita pozitionarii incorecte a autovehicolului in vecinatatea Caii Ferate;
e datorita lucrului in apropierea partii carosabile
- Lovire in timpul manipularii materialelor si echipamentelor, urmare a:
e manipularii manuale incorecte a materialelor si echipamentelor
e manipularii mecanizate incorecte (cu: automacara, pod rulant, palan, stivuitor ) a maselor
mari (transformatori, stalpi, tamburi cu cablu, tablouri electrice, echipamente, confectii
metalice etc.) .
e balansului in timpul manevrarii maselor mari.
- Lovire datorita céderii libere de la inaltime a sculelor, echipamentelor,
materialelor etc., in timpul lucrului la mai multe cote de nivel
- Lovire datorita caderii sau rostogolirii de materiale din stive, cu elemente
neasigurate impotriva deplasarilor necontrolate (stalpi, tamburi, echipamente etc.)
- Lovire datorita rostogolirii si rasturnarii tamburilor, in timpul derularii cablului
de pe acestia
- Lovire datorita proiectarii de corpuri sau particule:
e la spargerea discurilor abrazive sau taietoare
e la spargerea, taierea sau polizarea materialelor
e pietre antrenate de rotile mijloacelor de transport auto
- Taieri si intepaturi datorate contactului direct al pielii cu suprafete sau contururi
periculoase (ascutite, tdioase) : capete conductori , suprafete nedebavurate, scule , obiecte
contondente inglobate in sol, etc.
- Alunecari pe suprafete periculoase: suprafete acoperite cu gheata sau ulei;
teren umed sau acoperit cu noroi.
- Caderi in timpul deplasarii pe teren accidentat, specific conditiilor de santier
Caderi in gol de pe scari, platforme, schele .
Caderi in gol, in gropi sau santuri neprotejate sau nesemnalizate
fnec , urmare a caderii in bazine sau recipiente cu apa, lichide sau fluide.
Accidentare datorita surparii malurilor gropii sau santului in zona de lucru , in
timpul efectuarii lucrarilor ( datorate: vibratiilor, circulatiei auto, nesprijinirea malurilor ,
nedepozitarea corespunzatoare a pamantului sapat , semnalizarii incorecte a pericolelor)

A.2 Factori de risc termic:

- Temperatura ridicata a elementelor metalice atinse, datorita : sudarii, expunerii
directe la radiatia solard, contacte imperfecte ale circuitelor electrice cu incalziri locale;

- Temperatura coborita a elementelor metalice atinse, in timpul iernii (piese,
scule, elemente de izolatie);

-

- Flama produsa de arc electric :
e aparuta accidental in vecinatatea zonelor si traseelor de lucru
e datorita manevrarii unui aparat de comutatie sau a sigurantelor , in sarcind sau pe scurtcircuit
e datorita actionarii gresite a separatoarelor electrice
e caurmare a sudarii sau taierii electrice
- Lucru cu flacara deschisa ( lampa de benzina , lampa de gaz si accesorii )

- Lucru cu aparate de lipit si incalzit (ciocane , letcoane , pistoale si accesorii
aferente acestora ), inclusiv materialele de lipit aferente in stare incalzita sau topita ( aliaj de cositor,
mase plastice etc.).

- Utilizarea aparatelor de incalzit

- Socuri termice si mecanice :

o explozii de echipamente ,etc.
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e explozii datorate mediilor cu acumulari de gaze (instalatii de biogaz, instalatii cu gaz metan,
etc.)

A.3 Factori de risc electric:
- Socuri electice sau arsuri (electrocutare ) prin atingere directa:
e atingerea accidentala a unor elemente ramase sub tensiune;
e aparitia accidentala a tensiunii in zona de lucru, datorita unor manevre gresite
e aparitia accidentala a tensiunii in zona de lucru, datorita tensiunilor induse de catre
instalatiile vecine sub tensiune .
e aparitia accidentala a tensiunii in zona de lucru, datorita descarcarilor atmosferice .
o defecte de izolatie la instalatia la care se lucreaza sau la instalatiile invecinate
e atingerea instalatiilor sau a partilor de instalatie, precum si a echipamentelor incarcate
electrostatic
e apropierea la o distanta mai mica decat cea admisa prin norme fata de instalatiile sub
tensiune (nerespectarea indicatoarelor de avertizare si semnalizare precum si ignorarea
ingradirilor)
e deficiente privind protectia, avertizarea, semnalizarea aferenta pericolelor generate de
instalatiile si echipamentele electrice etc.
- Socuri electrice sau arsuri ( electrocutare ) prin atingere indirecta:
e defectiuni la instalatia de legare la pamant si legare la nul;
e lipsa unor circuite de protectie;
e lucrul in incinte cu umiditate ridicata , scurgeri de apa etc.;
- Socuri electrice datorate aparitiei tensiunii de pas:
e apropierea de instalatii electrice si echipamente la care s-a deteriorat izolatia fata de
pamant;
e caderi de conductoare si echipamente sub tensiune pe sol

A.4 Factori de risc chimic:

- Lucrul cu substante caustice si inflamabile : vopsele, spray-uri, diluant, alcool
tehnic, carburanti, lubrifianti.

- Lucru cu substante toxice aferente bateriilor de condensatori sau acumulatori

- Gaze toxice rezultate in urma conturnarii separatoarelor, intreruptoarelor si
arderii izolatiilor cablurilor ;

- Gaze toxice rezultate in timpul operatiilor de lipire si incalzire tehnologica ale
diferitelor materiale (aliaje de lipit , mase plastic etc.).

- Intoxicari datorate biogazelor si substantelor chimice de pe santier

B. Factori de risc proprii mediului de munca

B.1 Factori de risc fizic:
- Lucru preponderent in aer liber precum si incinte si incaperi neamenajate, indiferent
de anotimp si conditiile atmosferice :
e temperatura aerului scazutd in anotimpul rece
e temperatura aerului ridicata vara : lucru in aer liber sau in incinte inchise si neventilate ;
e curenti de aer la lucrul in aer liber (lucrul la cote);
e umiditate relativa a aerului crescuti din cauza lucrului in subsolurile clidirilor, in
subteran si in apropierea bazinelor si recipientelor cu apa sau lichide;
¢ lucru in conditii de mediu deosebite: ploaie, grindina, viscol, vant;
- Pericol de electrocutare datorat umiditatii ridicate in locurile de munca.
- Arsuri datorita scaparii agentului termic supraincalzit
- Nivel de iluminare scézut:
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e lucru pe timp de noapte;
e lucru in incaperi inchise ;
e contrast ridicat lumina-intuneric
- Nivel de zgomot peste limitele admise
- Posibile calamitéti naturale:
e alunecari de teren, trasnet, cutremur, surpari prabusiri de copaci etc.;
- Caderi in timpul deplasarii pe teren accidentat , specific conditiilor de santier
- Caderi in gol de pe scari, platforme, schele .
- Caderi in gol , in gropi sau santuri neprotejate sau nesemnalizate
- Inec, urmare a caderii in bazine sau recipiente cu apa, lichide sau fluide.

B.2 Factori de risc chimic:

- Explozii in zonele unde se pot acumula gaze , vapori , prafuri explozive in instalatiile
subterane, sau din cauza acumuldrilor de gaz metan infiltrate.

- Pulberi periculoase pentru aparatul respirator — praf, particule antrenate de curentii de
aer sau provenite de la locurile de munca invecinate;( conditii de santier )

- Substante toxice ( sub forma de vapori sau fluide ) provenite urmare a manevrarii si
depozitarii acestora (exemplu in bazine sau recipienti deschisi) precum si urmare a
experimentarii procesului tehnologic pe santier , in apropierea locului de munca.

- Gaze provenite de la mijloacele de transport

- Posibile gaze de ardere , toxice, urmare a incalzirii spatiilor

- Poluarea mediului cu noxe periculoase pentru sanatate provenite de la celelalte
activitati de pe santier;

B.3 Factori de risc biologic:

- Microorganisme in suspensie legate de specificul statiilor de tratare si epurare .

- Microorganisme in apropierea punctelor de colectare gunoi din vecinatatea locurilor
de munci;

- Animale si insecte periculoase: sobolani, cdini, viespi , {dntari.

C. Factori de risc proprii sarcinii de munca:

C.1 Continut necorespunzator :
- Proiecte de executie incomplete sau cu omisiuni si nepotriviri fata de starea de fapt sau
cu detalii insuficiente.
- Instructiuni tehnologice de lucru incomplete sau lipsa.
- Asigurarea si dotarea necorespunzatoare a lucratorilor si a locurilor de munca cu
MIJLOACE DE PROTECTIE, inclusiv :
e lucrul cu echipamente necertificate din punct de vedere al calitétilor de securitate ;
e neverificarea periodica a echipamentului individual de protectie si a echipamentelor de
munca pentru protectia colectiva ;
e lipsa truselor de lucru sub tensiune
- Executare de lucrari cu echipamente de protectie necorespunzatoare sau incomplete,
dintre care se enumera cateva situatii :
e executarea lucrului la indltime cu echipament individual de protectie sau echipamente de
munca pentru protectia colectiva , uzate fizic sau moral
o utilizarea indicatoarelor de tensiune cu un singur sistem de avertizare (optic) in locul
detectoarelor cu dubla semnalizare (acustica si optica);
e utilizarea manerului pentru montarea-demontarea sigurantelor MPR fara manson de
protectie a bratului si fara viziera de protectie a fetei.
* ctc.
- Executarea de lucrari fara utilizarea mijloacelor de protectie adecvate
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- Executarea de lucrari specifice, cu personal neautorizat acestor tipuri de lucrari
[exemplu: executare de lucrari de sudare cu personal neautorizat in acest scop si cu echipament
individual de protectie insuficient ( lipsa sort,manusi,ghete etc.) ,etc.].

- Deficiente privind semnalizarea, avertizarea si protectia aferenta pericolelor generate
de diferite locuri de munca .

- Deficiente privind semnalizarea, avertizarea si protectia aferenta pericolelor generate
de instalatiile si echipamentele electrice .

- Lipsa paravanelor de protectie, a semnalizarilor i a blocajelor la deschiderea usilor
tablourilor electrice si celulelor sub tensiune;

- Asigurarea si dotarea necorespunzatoare a lucratorilor si a locurilor de munca cu
mijloace de munca (instalatii,utilaje,masini,aparate,dispositive,scule,unelte) precum si cu
materiale insuficiente si de slaba calitate.

C.2 Sugrasolicitare fizica:

- Efort dinamic ridicat la unele operatii de manipulare manuala
- Ritm ridicat de munca, decizii dificile in scurt timp
- Pozitii de lucru vicioase sau fortate: lucru in spatii inguste, greu accesibile;

C.3 Suprasolicitare psihica:
- Stress cauzat de:
ritm de munci mare;
operatii repetitive de ciclu scurt
decizii dificile in timp scurt;
congtientizarea riscului de electrocutare;
apelurile telefonice (telefon mobil) foarte dese in timpul lucrului ;
pozitii de lucru fortate sau vicioase

D. Factori de risc proprii executantului:
D.1 Actiuni gresite:

D.1.1. ORGANIZAREA LUCRARILOR
- Nesincronizarea intre formatiile apartinand unor angajatori diferiti si care executa
diferite tipuri de lucrari . Nedelimitarea zonelor de lucru.

D.1.2 COMUNICARE
- Comenzi gresite:
e primirea de dispoziii gresite din partea coordonatorului de lucrari;
- Comunicdri accidentogene , intre membrii formatiei sau intre membrii formatiei si
coordonatorul de lucrari: intelegere gresita a comunicirilor prin telefon sau statia radio;

D.1.3 MASURI TEHNICE SI ORGANIZATORICE LA EXECUTAREA DE LUCRARI IN
INSTALATIILE ELECTRICE

- Identificare eronata a zonei de lucru

- Neintreruperea tensiunii in cazul lucrarilor ce necesita acest lucru;

- Neverificarea lipsei de tensiune

- Neutilizarea dispozitivelor de scurtcircuitare si legare la pamant

- Montarea scurtcircuitoarelor mobile fara verificarea prealabila a lipsei tensiunii sau
fara utilizarea prajinii electroizolante

- Nesemnalizarea si neingradirea zonelor de lucru conform prevederilor legale in
vigoare

- Demontarea ingradirilor
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D.1.4 MANEVRE IN INSTALATIILE ELECTRICE
- Executie de manevre fara dispozitia treptei ierarhice superioare
- Nerespectarea succesiunii operatiilor la efectuarea manevrelor :
Deschiderea separatorului inainte de deconectarea intrerupatorului
Inchiderea separatorului cu intrerupatorul conectat
Scoaterea sigurantelor MPR, fara descarcarea sarcinii
Interventie la LES , baterii de condensatori, etc. fara descarcarea sarcinii capacitive
- Executare de manevre fara utilizarea echipamentului de protectie

D.1.5 MIJLOACE DE PROTECTIE
- Utilizarea mijloacelor individuale de protectie electroizolante care nu sunt verificate
- Utilizarea gresitd a mijloacelor de protectie: utilizarea manusilor electroizolante de
joasa tensiune in instalatii de medie tensiune etc.

D.1.6 SCULE - MATERIALE
- Utilizarea de instalatii,utilaje,masini,aparate,dispozitive,scule,unelte

,necorespunzatoare ,defecte sau de slaba calitate. —

D.1.7 LUCRU LA INALTIME
- Nerespectarea semnalizarilor de avertizare a pericolelor :
e cidere la acelasi nivel prin dezechilibrare, alunecare, impiedicare (suprafete denivelate,
alunecoase, elemente aparente pozate la sol);
e cadere de la inaltime ( prin pasire in gol, alunecare, dezechilibrare), de pe elemente de
constructii, scari, platform, schele, din cosul telescopului;
e cddere in gropi .

D.1.8 DEPLASARI - STATIONARI
- Deplasiri, stationdri, in zone periculoase sau nerespectarea semnalizarilor de
avertizare a pericolelor :
e pe cdile de acces auto;
e pecdi CF;
e sub sarcina mijloacelor de ridicat;
- Deplasari si stationari (in afara sarcinilor de munca) in apropierea instalatiilor
electrice aflate sub tensiune, la o distantd mai mica decat cea admisa prin norme; -

D.2 Omisiuni:
- Neutilizarea sau utilizarea incompleta a mijloacelor de protectie din dotare (manusi,
cizme, cascd, viziere etc.).

3. Masuri specifice de Securitate in munca pentru lucrarile care prezinta riscuri;
masuri de protectie colectiva si individuala.

3.1 Activitatile enumerate la pct.1.1, trebuie sa fie executate numai de catre persoane calificate,
pregatite profesional, autorizate pentru aceste lucrari si instruite din punct de vedere a protectiei muncii
si paza contra incendiilor.[ L. 319/2006 art.13-i, art.16-(1) -a ].

3.2 Lucratorii, trebuie sa fie informati cu privire la [ L 319/2006 art.16 (1) ]:

- riscurile pentru securitate si sanatate in munca , precum si masurile si activitatile de prevenire si
protectie

- masurile de prim ajutor si modul de aplicare a acestora
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3.3 Executia lucrarilor, trebuie sa se faca cu respectarea Instructiunilor proprii de securitate si sanatate
in munca apartinatoare Unitatii de executie, a Fiselor tehnologice specifice tipurilor de lucrari
enumerate la pct.1.1 precum si Cartilor tehnice si Instructiunilor de montaj , punere in functiune si
utilizare ale echipamentelor si utilajelor aferente lucrarilor. .

3.4 Instruirea personalului, trebuie sa se faca conform Instructiunilor proprii de securitate si sanatate in
munca, apartinatoare Unitatii de executie .

3.5 Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca, trebuie sa apartina si sa fie elaborate
de Unitatea de executie a lucrarilor (L 319/2006 art.13-e ) :

3.5.1 Aceste instructiuni trebuie sa fie in concordanta cel putin cu urmatoarele Reglementari legislative:
- Legea sanatatii si securitatii in munca nr. 319/2006 ( L 319/2006 ) si

- Principalele prescriptii conexe, cuprinse de legislatia in vigoare :

HOTARARE nr. 1.425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 -actualizata

NORMA METODOLOGICA din 11.10.2006 —de aplicare a prevederilor Legii 319/2006 privind
securitatea si sanatatea in munca.

HOTARARE nr.355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor -actualizata

HGR nr. 115/2004 modificat prin HGR 809/2005 privind stabilirea cerinte lor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata;
HOTARARE nr. 119/2004 privind stabilirea conditiilor pentru introducerea pe piata a masinilor
industriale

HOTARARE nr. 1875/2005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de riscurile datorate
expunerii la azbest -actualizata

HOTARARE nr.1876/2005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii -actualizata

HOTARARE nr 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile - actualizata

HOTARARE nr.493/2006  privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot -actualizata

HOTARARE nr.971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca o
HOTARARE nr.1028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echipamentelor cu ecran de vizualizare

HOTARARE nr 1048 /2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

HOTARARE nr.1051/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare
HOTARARE nr.1058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si protectia
sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive
HOTARARE nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca
HOTARARE nr. 1092/2006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti biologici in munca

HOTARARE nr. 1093/2006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate pentru
protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la
locul de munca

HOTARARE nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice

HOTARARE nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca

NTE 009/2010 Regulament general de manevre in instalatiile electrice de medie si inalta tensiune
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NTE 010/20 Norma tehnica privind stabilirea cerintelor pentru executarea lucrarilor sub tensiune in
instalatii electrice ‘

3.5.2 Deasemenea Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca, trebuie sa fie in concordanta
si cu prevederile ansamblului de normative tehnice , de protectia muncii si paza contra incendiilor
specifice sectorului electroenergetic , cuprinse in urmatoarele documente :

- “ Catalogul reglementarilor si prescriptiilor energetice de interes general ,
valabile in sectorul electroenergetic “, in vigoare si
- “ Nomenclatorul prescriptiilor energetice de interes specific “ in vigoare,

documente elaborate sub coordonarea Autoritatii Nationale in domeniul energiei — ANRE.

Intocmit:
ing. Bartha Csaba ing. Spermezan Viorel
et /z’
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA™

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

8 — Masuri pentru prevenirea incendiilor
privind executia

INSTALATIILOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE
AFERENTE OBIECTIVULUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:

Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Proiect nr. 27339/2024 — Instalatii electrice si de automatizare

Prezentele instructiuni, stau la baza elaborarii urmatoarelor Documentatii :

PLANULUI DE SECURITATE SI SANATATE,
conform prevederilor Hotararii Nr. 300 din 2 martie 2006 a Guvernului Romaniei, privind
cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.

PLANULUI DE ORGANIZARE A APARARII IMPOTRIVA INCENDIILOR

PLANULUI DE EVACUARE

1. Normele de protectie contra incendiilor aplicate atat in faza de proiectare cat si in faza de executie a
obiectivului, trebuie sa tina seama de categoria de pericol la incendiu a proceselor tehnologice , de
gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie, de natura materialelor si substantelor
combustibile utilizate, prelucrate, manipulate sau depozitate.

De asemenea, aceste norme trebuie sa respecte si sa fie in concordanta cu urmatoarele acte
normative in vigoare :

e Legea 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor

e Ord. 163 /2007 — privind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor

e Reglementari legislative si Prevederile ansamblului de normative tehnice , de protectia
muncii si paza contra incendiilor specifice sectorului electroenergetic , toate cuprinse in
cap.3.5 a Instructiunilor de securitate si sanatate in munca pentru executia prezentului
obiectiv.

e PE 009/93 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice;

e P 118 - Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind protectia impotriva
focului.

e 17 -2011—Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

2. Organizarea activitatii de prevenire si stingere a incendiilor precum si a evacuarii persoanelor si
bunurilor in caz de incendiu vizeaza in principal :
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a. stabilirea in instructiunile de lucru a modului de operare precum si a regulilor, masurilor de prevenire
si stingere a incendiilor ce trebuiesc respectate in timpul executarii lucrarilor;
b. stabilirea modului si a planului de depozitare a materialelor si bunurilor cu pericol de incendiu sau
explozie ;
¢ dotarea locului de munca cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor, necesare conform
normelor, amplasarea corespunzatoare a acestora si intretinerea lor in perfecta stare de functionare;
d. organizarea alarmarii, alertarii si a interventiei pentru stingerea incendiilor la locul de munca, precum
si constituirea echipelor de interventie si a atributiilor concrete;
e. organizarea evacuarii persoanelor si bunurilor in caz de incendiu precum si intocmirea planurilor de
evacuare;
f. intocmirea ipotezelor si a schemelor de interventie pentru stingerea incendiilor la instalatiile cu
pericol deosebit;
g. marcarea cu inscriptii si indicatoare de securitate si expunerea materialelor de propaganda impotriva
incendiilor.
3. Inaintea inceperii procesului tehnologic, muncitorii trebuie sa fie instruiti sa respecte regulile de paza
impotriva incendiilor.
4. Pe timpul lucrului se vor respecta intocmai instructiunile tehnice privind tehnologiile de lucru,
precum si normele de prevenire a incendiilor.
5. La terminarea lucrului se va asigura:
a. intreruperea iluminatului electric, cu exceptia celui de siguranta ;
b. evacuarea din incinta a deseurilor reziduurilor si a altor materiale combustibile ;
c. inlaturarea tuturor surselor cu foc deschis;
d. evacuarea materialelor din spatii de siguranta dintre constructie si instalatii.
6. Este obligatorie marcarea cu indicatoare de securitate executatei montate conform standardelor:
SR ENISO 7010:2012 ver.eng - Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate. Semne
de securitate inregistrate si
seriei de standarde SR ISO 3864 ver. eng.- Simboluri grafice. Culori si semne de securitate
7. Depozitarea subansamblelor si a materialelor se va face in raport cu comportarea la foc a acestora si
cu conditia de a nu bloca caile de acces la sursele de apa si la mijloacele de stingere si spatiile de
siguranta.
8.Se interzice lucrul cu foc deschis la distante mai mici de 3 m fata de elementele sau materialele
combustibile fara luarea masurilor de protectie specifice (izolare, umectare, ecranare, etc. ).
9.Zilnic, dupa terminarea programului de lucru, zona se curata de resturile si deseurile rezultate.
Materialele si substantele combustibile se depoziteaza in locuri special amenajate, fara pericol de
producere a incendiilor.

10. Pe,tnﬂprufexecmam lucrarilor la sarpante si invelitori combustibile, este interzis focul deschis sau

S&nt*excbptaié\dlspozmve]e tehnologice prevazute si asigurate cu protectiile necesare.
<§h ;e&%tt; pme ).echipat cu un post de incendiu conform normativelor,
alfiercl:e eelectf\;e L cimerele tehnologice care contin echipamente electrice, trebuie echipate cu

oélce de stingere a mgen iilor conform specificului proceselor tehnologice inclusv mijloace

\specnﬁ&imsﬁ}aﬁfl‘ey gtlectriée ( se recomanda consultarea Normativ electrica PE 009 ).

Intocmit:

ing. Spermezan Viorel

ing. Bartha Csaba

e T
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA"

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna
Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Nr. proiect : 27339/2024 - Instalatii electrice si de automatizare

9. CAIET DE SARCINI

Cuprins

1. DOCUMENTE DE REFERINTA ( NORMATIVE S| STANDARDE ) CARE TREBUIE UTILIZATE $I RESPECTATE
DE CATRE EXECUTANTUL LUCRARII......cooummrvnnrrnsnerasnns s a s sans . 2

2. DESCRIEREA TEHNICA A INSTALATIILOR ELECTRICE S| DE AUTOMATIZARE, PROIECTATE, AFERENTE
OBIECTIVULUIS o e

3. SARCINI PENTRU EXECUTANT - INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND EXECUTIA LUCRARILOR................ 6
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3.2.1  Conditii specifice tablourilor @IECHIICe.................ccovcuecerrerireeieeeceeeeee ettt 7

3.3 CONDITII TEHNICE PRIVIND EXECUTIA INSTALATHLOR ELECTRICE $I DE AUTOMATIZARE, CU REFERIRE LA NORMATIVELE $I
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3.3.2  Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei de iluminat exterior.

3.3.3  Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei electrice interioare de iluminat si prize

9
3.3.4  Normative si instructiuni de executie, specifice Retelelor de cabluri, pentru alimentarea cu
energie electricd a consumatorilor ( inclusiv a cablului electric de joasa tensiune , de alimentare a STATIEI DE

EPURARE ) 9
3.3.5 Normative si instructiuni de executie, specifice Retelelor de cabluri electrice pentru comanda,
semnalizarea si automatizarea consumatorilor teANOIOGICI ...............oecciveueiieieciereiiiiieecieectee ettt 9
3.3.6  Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei de legare la pdmdnt.......................... 9
3.3.7 Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei de protectie impotriva
SUPIALENSIUNIION QEMOSFOIICE. ... vecuveecreeiririteeteerreciiecireete e ste et e s en et sevessasestssssesetssssasssaastasseesasestassessatssssasansessenostnan ]
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Titlu proiect:

Denumire lucrare:

Beneficiar:

Amplasamentul obiectivului:

Proiectant de specialitate:

Faza:
Titlu proiect:

"RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Completare instalatie electrica si automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

UAT comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

S.C. .C.P.E. BISTRITA S.A.

P.T.
"RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Proiectul a fost intocmit pe baza urmatoarelor documente :
e Planul tehnologic al procesului
e Planul de situatie
e Planul de hala tehnologica
e Standardele si normele in vigoare, privind proiectarea instalatiilor electrice de distributie si
de automatizare
1. DOCUMENTE DE REFERINTA ( NORMATIVE SI STANDARDE )
CARE TREBUIE UTILIZATE $SI RESPECTATE DE CATRE
EXECUTANTUL LUCRARII
e Caracteristicile tehnice impuse de fabricant pentru receptoarele tehnologice
e Datele de fabricatie ale echipamentului electric si materialelor,de tipul celor care urmeaza a fi utilizate
» Norme si prescriptii de proiectare si executie aplicabile, agreate de ANRE ;
Numar standard Lista standardelor, normativelor si ghidurilor de proiectare de
referintd . -~
Legea 319/2006 Legea securitatii i sandtdtii In munca.
Legea 307/2006 Privind apdrarea impotriva incendiilor.
OUG 195/2005 Protectia mediului— actualizata si OG 92/2021
PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru

producerea, transportul si distributia energiei electrice;

PE 102/1993

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si
distributie cu tensiuni pana la 1000V c.a. in unitatiile energetice;

PE 103/1992

Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile
curentilor de scurtcircuit

PE 120/94

Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice
ale furnizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari.
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Numar standard

Lista standardelor, normativelor si ghidurilor de proiectare de

 referingd

NTE 007/08/00

Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

NTE 006/06/00

Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

NTE 011/12/00

Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice.

(Vol.1- Prescriptii generale; Vol.2 — Sisteme de conducere si

teleconducere ).

1.RE —1Ip 3004

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

1 RE — Ip 45-85

Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in
reteaua de joasa tensiune.

SR EN 12464-1:2021

Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca.Partea 1: Locuri de
munci interioare.

SR EN 12464-2:2014

Lumina si iluminat. [luminatul locurilor de munca.Partea 2: Locuri de
munci exterioare.

Seria de standarde SR HD 60364

- Instalatii electrice in constructii;

SR EN 60947-4-1:2001

Aparataj de joasa tensiune. Partea 4-1: Contactoare si demaroare de
motoare. Contactoare i demaroare electromecanice.

SR EN 60947-1:2008

Aparataj de joasd tensiune.Partea 1: Reguli generale

SR EN 60947-2:2018

Aparataj de joasd tensiune. Partea 2: Intreruptoare automate.

SR EN 60947-3:2009/A2:2016

Aparataj de joasa tensiune. Partea 3: intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare §i unitdti combinate cu sigurante fuzibile.

SR EN 60947-4-3:2015

Aparataj de joasd tensiune. Partea 4-3: Contactare si demaroare de
motoare. Controlere si contactoare cu semiconductoare in curent
alternativ, pentru alte sarcini decat motoare.

SR EN 60947-5-1:2018

Aparataj de joasa tensiune. Partea 5-1: Aparate si elemente de
comutatie pentru circuite de comanda. Aparate electromecanice
pentru circuite de comanda.

SR EN 60947-6-
1:2006/A1:2014

Aparataj de joasa tensiune. Partea 6-1: Echipamente cu functii
multiple. Echipamente de comutatie de transfer

SR EN 60947-7-1:2010

Aparataj de joasa tensiune. Partea 7-1: Echipamente accesorii. Blocuri
de jonctiune pentru conductoare de cupru

SR EN 60947-8:2004/A2:2012

Aparataj de joasa tensiune. Partea §8: Unitﬁ;i de comanda pentru
protectia termici incorporati (CTP) a magsinilor electrice rotative

SR EN 61003-1:2017

Sisteme de comanda a proceselor industriale . Instrumente cu intrari
analogice si iesiri cu doua sau mai multe stari. Partea | : Metode de
evaluare a performantelor

Seria de standarde SR EN
61000

privind Compatibilitatea electromagnetica
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Numar standard

Lista standardelor, normativelor si ghidurilor de proiectare de

| referingd '
SR EN 61140:2016 Protectie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice
SR EN 61131 Automate programabile
Seria SR EN 61439:

SR EN 61439-1:2012

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 1: Reguli generale

SR EN 61439-2:2012

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 2: Ansambluri de
aparataj de putere

SR EN 61439-3: 2012

Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 3 : Tablouri de
distributie destinate pentru a fi utilizate de persoane obisnuite

SR EN 61557-1:2007

Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune de 1000 V
c.a. si 1500 V c.c. Dispozitive de control, de masurare sau de
supraveghere a masurilor de protectie. Partea 1: Prescriptii generale.

SR EN 62305-1:2011

Protectia structurilor impotriva trasnetului. Partea 1: Principii generale

SR ISO 14258:2001

Sisteme de automatizare industriala. Concepte si reguli pentru modele
de intreprindere;

SR CEI 60381-2:1994

Semnale analogice pentru sisteme de conducere a proceselor.
Partea 2: Semnale in tensiune continua

STAS 552 -89

Doze de aparat si ramificatie

Normativ [7-2011

Normativ privind proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor
electrice aferente cladirilor

Ordin nr. 959 din 18.05.2023

Ordin privind modificarea si completarea reglementarii tehnice
,,Normativ

pentru proiectarea, executia si expolatarea instalatiilor electrice
aferente

claririlor”, indicativ 17-2011

I18/1 -2001 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

P118 Norme tehnice de proiectare si de realizare a constructiilor privind
protectia impotriva focului.

C 56/02 Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de
instalatii aferente.

NP-061-02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat

artificial din cladiri.

NP-062 /2002

Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

SR HD 60364-1:2009

Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea |: Principii fundamentale,
determinarea caracteristicilor generale, definitii

SR EN 50262:2002/A2:2005

Intréri de cablu (presetupe) cu pas metric pentru instalatii electrice.
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Numar standard | Lista standardelor, normativelor si ghidurilor de proiectare de
referinti ; :
SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scari de

cabluri

SR EN 50085-1:2006

Sisteme de jgheaburi si de tuburi profilate pentru instalatii electrice.
Partea 1: Prescriptii generale

SR EN 60947-6-2:2004

Aparataj de joasd tensiune. Partea 6: Echipamente cu functii multiple.
Sectiunea 2: Aparate (sau echipament) de comutatie, de comanda, de
protectie (ACP).

SR EN
60529:1995/A2:2015/AC:2019

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP).

SR EN 60269-1:2008

Sigurante fuzibile de joasa tensiune. Partea 1: Prescriptii generale.

SR EN 60309-4:2008

Prize de curent pentru uz industrial. Partea 4: Prize de curent si prize
mobile cu intreruptor, cu sau fara dispozitiv de interblocare.

SR EN 54

Sisteme de detectare si de alarmi la incendiu.

SR EN ISO 6416:2006

Hidrometrie. Masurarea debitului cu metoda ultrasonica (acustici).

SR EN ISO 6817:1997

Misurarea debitului unui lichid conductor in conducte inchise.
Metoda cu debitmetre electromagnetice.

SR EN ISO 4375:2004

Masurarea debitului fluidelor in canale deschise. Sisteme de
suspendare prin cabluri aeriene pentru méasurarea pe cursuri de apa.

SR ISO 9826:2001 Maisurarea debitului de lichide in canale deschise. Canale de masurare
Parshall si Saniiri.
SR EN 50131 Sisteme de alarma. Sisteme de alarma impotriva efractiei.

Directiva de Compatibilitate Electromagnetica 2014/30/EU

Directiva de Joasa Tensiune 2014/35/EU

Cerintele ANRE (Agentia Nationala pentru Reglementare in Domeniul Energiei;

Conditii impuse de situatia existenta si de furnizorii de echipament si materiale;

2. DESCRIEREA TEHNICA A INSTALATILOR ELECTRICE $I DE
AUTOMATIZARE, PROIECTATE, AFERENTE OBIECTIVULUI

Alimentarea receptoarelor electrice din statia de epurare se realizeaza din tabloul electric de

joasa tensiune de distributie TD.

Acest proiect trateaza urmatoarele urmatoarele:

1. Retehnologizare tablou electric de distributie TD existent
2. Inlocuire tablou de automatizare existent TA cu unul nou
3. Instalare tablou de automatizare TIDN-SF pentru instalatia de deshidratare namol cu saci

filtranti

e

de pompare)

Instalare cutii de conexiuni (CC) pentru consumatori
Completare instalatii electrice exterioare (trasee ingropate de automatizare pentru statia
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6. Realizare retele de cabluri de energie pentru alimentare consumatori (montate pe jgheab
metalic perforat)

7. Realizare retele de cabluri de semnal pentru comanda, semnalizare si automatizare proces

(montate pe jgheab metalic perforat)

Realizare retea de instrumentatie

Completare instalatie de legare la pamant (adaugare platbanda pentru statia de pompare

si pentru coborarile de la paratraznet)

10. Completare instalatie de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice (realizare a
doua coborari penrtu paratraznet)

11. Instalare sistem SCADA

o w

Alimentarea receptoarelor electrice din statia de epurare se realizeaza din tabloul electric de
joasd tensiune de distributie TD, acesta alimentand in mod direct:
- tablou de automatizare — TA
- tabloul electric pentru instalatia de deshidratare ndmol cu saci filtranti — TIDN-SF
- instalatie de servicii interne — existent
- iluminat exterior — existent

3. SARCINI PENTRU EXECUTANT - INSTRUCTIUNI TEHNICE PRIVIND
EXECUTIA LUCRARILOR

Executantul trebuie si confere OBIECTIVULUI cerintele esentiale de calitate, conform
Legii 123/2007 astfel incat instalatiile executate de cétre acesta , sa realizeze si sd mentind pe toata
durata de utilizare a OBIECTIVULUI urmatoarele cerinte:

rezistentd mecanica si stabilitate
securitate la incendiu

igiend, sdnatate

protectia mediului

siguranta in exploatare

protectie impotriva zgomotului
economie de energie si izolare termica
compatibilitate electromagnetica

cerinte care au fost respectate si in cadrul Proiectului nr. .................. 27339/2024......ccorieienen.

3.1 Dispozitii Generale comune

Executantul lucririi, trebuie sa execute lucrarile, conform proiectului instalatiei electrice si
de automatizare nr. ............. 27339/2024......coeieenne , aferent Obiectivului si conditiilor
contractuale.

Orice modificare sau completare a Proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor
legale si numai cu acordul scris al proiectantului detaliilor de executie.

Pentru realizarea in bune conditii a tuturor lucrérilor care fac obiectul investitiei, executantul

(antreprenorul sau/si subantreprenorul) trebuie sa desfasoare urmatoarele activitati:
e Inainte de inceperea executiei:

- studierea proiectului pe baza pieselor scrise si desenate din documentatie, precum si a
legislatiei, a Normativelor si Standardelor, precum si Normativelor si Instructiunilor tehnice de
executie specifice, la care se face trimitere, astfel cd pand la inceperea executiei si poata fi
clarificate toate lucririle ce urmeaza a fi executate;
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- trebuie sd sesizeze proiectantului in termen legal, eventualele neconcordante intre
elementele grafice si cifrice sau sd prezinte obiectiuni in vederea rezolvarii si concilierii celor
semnalate.

- beneficiarul si proiectantul trebuie sd dea intr-un termen cat mai scurt raspuns la sesizarea
facuta de executant.

e in timpul executiei:

- trebuie sd asigure aprovizionarea ritmicd cu materialele si echipamentele cuprinse in
proiect in cantititile si sortimentele necesare;

- trebuie sid asigure forta de muncd calificatd si instruitd, precum si mijloacele de
mecanizare, ritmic, in concordanti cu graficul de executie si termenele partiale sau finale stabilite;

- trebuie sd respecte cu strictete Normativele si Instructiunile tehnice de executie specifice,
precum si tehnologiile de lucru.

- daca executantul constatd necesitatea unor lucrdri neprevazute in Proiect, neconcordante
intre Proiect si situatia din teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii de executie
sau alte deficiente ale Proiectului , este obligat si le comunice beneficiarului si proiectantului cu
propuneri de solutionare si sa ceard Solutia de urmat.

- beneficiarul si proiectantul trebuie sd dea intr-un termen cdt mai scurt raspuns la sesizarea
facuta de executant.

e Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada
de executie si probelor, intreaga documentatie pe baza céreia se executd lucrdrile respective,
inclusiv dispozitiile de santier elaborate pe parcursul executiei.

Aceastd documentatie, impreund cu procesele verbale de lucrdri ascunse si documentele
CTC care sa ateste calitatea materialelor, echipamentelor si a instalatiilor, precum si celelalte
documente care atestd buna executie sau modificarile stipulate de proiectant in urma deplasarilor
din teren, vor fi puse la dispozitia organelor de indrumare si control.

Modificérile consemnate in caietul de procese verbale trebuie sa fie stipulate si in partea
desenatd a documentatiei, in scopul cunoasterii de citre beneficiar a elementelor reale din teren la
punerea in functiune. In caz contrar, executantul devine direct raspunzitor de eventualele consecinte
negative cauzate de nerespectarea documentatiei.

3.2 Conditii generale comune pentru achizitia de materiale si
echipamente

Materialele si echipamentele utilizate de catre executant la realizarea instalatiilor electrice si
de automatizare (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare , materiale auxiliare, etc)
trebuie sa aiba caracteristicile tehnice specificate in proiect si ale ciror performante si conduci la
indeplinirea cerintelor esentiale de calitate, conform Legii 10/95, modificaté prin Legea 123/07 .

Toate echipamentele si principalele materiale puse in operd de catre executant, trebuie sa
indeplineascd urmitoarele conditii :

-sd fie certificate ( omologate) din punct de vedere calitativ

-la achizitia lor de cdtre executant sau beneficiar , trebuie sa fie insotite de urmatoarele
documente:

Certificat de calitate, care si ateste calitatea produsului,
Declaratie de conformitate a produsului,
Instructiuni de manipulare, transport, depozitare , montare, punere in functiune,

exploatare si mentenantd , Fise tehnice sau Alte documente tehnice similare.

3.2.1 Conditii specifice tablourilor electrice

Tablourile electrice trebuie sa corespunda si sa fie executate conform:

- Specificatiei tehnice nr.1, continuta in Proiect —
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( pentru Tabloul electric de joasd tensiune, de distributie - TD)

-Specificatiei tehnice nr.2, continuté in Proiect -
(pentru Tabloul electric de joasi tensiune, de alimentare si automatizare - TA )

-Specificatiei tehnice nr.3, continuta in Proiect -
(pentru Tabloul electric de joasa tensiune pentru Instalatia de deshidratare namol - TIDN-
SF)

Cutiile de conexiuni, automatizare si comanda ( CC):

-constituie  “Ansambluri de aparataj de joasd tensiune, de putere” care
functioneazad la o tensiune de alimentare nominald de 3x400/230 V 50 Hz si trebuie executate
conform standardelor SR EN 61439-1 si SR EN 61439-2.

-acestea trebuie amplasate in apropierea utilajelor tehnologice pe care le
deservesc ( in spatii interioare si spatii exterioare ) si trebuie sa aiba gradul de protectie IP 65.

3.3 Conditii tehnice privind executia instalatiilor electrice gi de
automatizare, cu referire la Normativele si Instructiunile tehnice de
executie specifice

Executantul trebuie si realizeze Instalatiile electrice si de automatizare in concordantd cu
prevederile:

-Proiectului nr. 27339/2024( implicit a prevederilor Partii scrise — inclusiv Memoriul tehnic
al Proiectului si a Partii desenate ),

-Instructiunilor de manipulare, transport, depozitare , montare, punere in functiune,

exploatare si mentenantd , Fiselor tehnice sau Altor documente tehnice similare , aferente

echipamentelor i materialelor puse in opera, livrate de furnizorii acestora

-Normativelor si Instructiunilor tehnice de executie specifice fiecarui tip de instalatie,

enumerate mai jos .

3.3.1 Conditii specifice Tablourilor electrice

Tablourile electrice, trebuie amplasate in concordantd cu prevederile Proiectului
nr. 27339/2024 iar manipularea, transportul, depozitarea , montarea, punerea in functiune , trebuie
executate conform Instructiunilor de manipulare, transport, depozitare , montare, punere in
functiune, exploatare si mentenantd , livrate de fabricantul tablourilor , impreuna cu acestea.

- Instructiunile de Manipulare , Transport, Depozitare, Montare, Punere in functiune ,
Exploatare si Mentenanti ( capitolele 1+5 ) , pentru Tablourile de tipul : TABLOU ELECTRIC
GENERAL DE DISTRIBUTIE DE JOASA TENSIUNE , PENTRU OBIECTIVE DE TIPUL :
SISTEME DE ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE SI EPURARE APE UZATE -
Revizia 1/ august 2015 — ( ANEXA 1 din prezentul Caiet de sarcini )

- Instructiunile de Manipulare , Transport, Depozitare, Montare, Punere in functiune ,
Exploatare si Mentenantad ale producatorului (capitolele 1+5), pentru Tablouri de tipul:
TABLOURI ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE, PENTRU ALIMENTAREA SI
AUTOMATIZAREA UTILAJELOR TEHNOLOGICE, DIN CADRUL SISTEMELOR DE
ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE SI EPURARE APE UZATE - Revizia 1/ iulie 2015,

( ANEXA 2 din prezentul Caiet de sarcini )
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3.3.2 Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei de iluminat
exterior

Pentru executia instalatiilor electrice de iluminat exterior, trebuie respectate prevederile
normativelor 17-2011 , NP062-2002 in concordanti cu seria de standarde SR EN 12464.

3.3.3 Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei electrice
interioare de iluminat si prize

Pentru executia instalatiilor electrice interioare, trebuie respectate prevederile normativelor
17-2011, NP061-02 , in concordanta cu seria de standarde SR EN 12464.

3.3.4 Normative si instructiuni de executie, specifice Retelelor de cabluri,
pentru alimentarea cu energie electrica a consumatorilor ( inclusiv a
cablului electric de joasa tensiune , de alimentare a STATIEI DE
EPURARE)

Pentru executia retelelor de cabluri electrice pentru alimentarea cu energie electrica a
consumatorilor , respectiv a traseelor acestora, trebuie respectate prevederile Normativelor
17-2011 si NTE 007/08/00.

3.3.5 Normative si instructiuni de executie, specifice Retelelor de cabluri
electrice pentru comanda, semnalizarea $i automatizarea
consumatorilor tehnologici

Pentru executia retelelor de cabluri electrice pentru comanda, semnalizarea si automatizarea
consumatorilor tehnologici , respectiv a traseelor acestora , trebuie respectate prevederile
Normativelor I 7-2011, 118/1 —2001 , NTE 007/08/00 si NTE 011/12/00.

3.3.6 Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei de legare la
pamant
Pentru executia Instalatiei de legare la paimant trebuie respectate prevederile

Legii 319/2006 , Seriei de standarde SR EN 61140:2004, Normativului 17-2011 si Indreptarului
1.RE —Ip 30-04 .

3.3.7 Normative si instructiuni de executie, specifice Instalatiei de
protectie impotriva supratensiunilor atmosferice

Pentru executia Instalatiei de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice trebuie

respectate prevederile
Legii 319/2006 , Seriei de standarde SR EN 61140, SR EN 62305-1-4 Normativului 17-2011,
Indreptarului 1.RE —Ip 30-04 si NTE 001/03/00.

3.3.8 Normative si instructiuni de executie, specifice Sistemului SCADA

Pentru executia Sistemului SCADA trebuie respectate prevederile

“ MANUALULUI DE OPERARE SI INTRETINERE PENTRU PROGRAMUL DE
AUTOMATIZARE STATIE “, SR EN 61003, SR EN 61131 , SR ISO 14258:2001 si SR CEI
60381-2:1994

4. MASURI DE ASIGURAREA CALITATII
Executantul lucrarii, trebuie sa execute lucrarile in baza :

wProgramului de control de calitate, verificari si incercari” ( PCCVI ) , aferent
OBIECTIVULUI, intocmit conform legislatiei in vigoare si aprobat de céatre beneficiarul lucrarii .
Intocmirea PCCVI trebuie facuta in concordanta cu prevederile SR EN ISO 10005:1999.
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Activitatea de asigurare a calitdtii la executarea lucrarilor trebuie sid se desfisoare in
concordanti cu prevederile urméatoarelor standarde :

e SR ENISO 9001:2008 — Sisteme de management al calitétii.Cerinte
e SR ENISO 14001:2005 — Sisteme de management de mediu.Specificatii si ghid de utilizare.
e SR OHSAS 18001:2008- Sisteme de management al séndtatii si securitatii ocupationale - Specificatie

5. MASURI DE SECURITATEA MUNCII LA EXECUTAREA LUCRARII

Executantul lucrarii trebuie sé aplice si sa respecte,

“ Planul de securitate si s@nitate pentru santierele temporare sau mobile ,,

intocmit conform prevederilor Hotdrarii Nr. 300 din 2 martie 2006 a Guvernului Romaniei,
privind cerintele minime de securitate si sdnitate pentru santierele temporare sau mobile.

La baza intocmirii “Planului de securitate si sandtate pentru santierele temporare sau
mobile,, se recomanda utilizarea prevederilor Proiectului nr. 27339/2024, continute in capitolul :
AINSTRUCTIUNI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA PENTRU EXECUTIA

INSTALATIILOR ELECTRICE SIDE AUTOMATIZARE

AFERENTE OBIECTIVULUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:

Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Proiect nr. 27339/2024 — Instalatii electrice si de automatizare

6. MASUBI PENTRU PREVENIREA INCENDILOR LA EXECUTAREA
LUCRARII

Executantul lucrarii trebuie s aplice si sa respecte,
»Planul de organizare a apararii impotriva incendiilor” si

»Planul de evacuare”

i,

- nte santierului in care isi desfasoari activitatea.

- \\ A § < o .
7N La Baza intoemirii Planurilor nominalizate mai sus, se recomanda utilizarea prevederilor
Q\ % /&@Mn@ 339/2024, continute in capitolul :

P qz%%u%l P%I‘* RU PREVENIREA INCENDIILOR PRIVIND EXECUTIA”
i\

e S / ,_gJ/ INSTALATIILOR ELECTRICE $I DE AUTOMATIZARE
g ke (3

AFERENTE OBIECTIVULUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:
Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

’ % Proiect nr. 27339/2024 — Instalatii electrice si de automatizare

7. MASURI DE PROTECTIA MEDIULUI

Executantul lucrarii trebuie si aplice si sa respecte prevederile :

- OUG 195/2005 — Ordonanta de urgenta privind Protectia mediului
- HG 856/2002 — Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor
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8. ANEXA 1

INSTRUCTIUNI DE MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE
MONTARE, PUNERE IN FUNCTIUNE.EXPLOATARE SI MENTENANTA

TABLOU ELECTRIC GENERAL DE DISTRIBUTIE DE JOASA TENSIUNE

PENTRU OBIECTIVE DE TIPUL :
SISTEME DE ALIMENTARE CU APA,CANALIZARE SI EPURARE APE UZATE

Revizia 1 /august 2015
( Standard de firmd ICPE - SF101/2013)

Activitatile si lucrarile descrise la eap. 1+5 din prezenta, se executa de catre Unitatea de montaj
(prin grija Unitatii beneficiare) , numai de catre personal de specialitate , autorizat si pregatit
profesional , precum si autorizat si instruit din punct de vedere al protectiei muncii si paza contra
incendiilor .

1. LIVRARE , MANIPULARE, TRANSPORT,DEPOZITARE
1.1 Livrare

Produsul se livreaza pe sectiuni (grupuri de dulapuri echipate) demontate, complet ambalate (
conform Procedurii de ambalare a producatorului), cu exceptia barelor, aparatelor debrosabile si
aparatelor sensibile (in special cele de masurd), care se livreaza in colete distincte §i se monteaza la
locul de instalare, conform prevederilor contractuale.

Inainte de ambalare, usile sau capacele aferente dulapurilor trebuie sa fie bine inchise, respectiv
blocate mecanic.

Coletele sunt marcate corespunzator si sunt insotite de urmatoarele documente :

e Lista coletelor si inventarul continutului acestora (a fiecarui colet in parte)

e Documente de certificare a calitdtii si asigurare a garantiei

¢ Instructiuni de manipulare,transport,depozitare,montare,punere in functiune, exploatare
si mentenanta

e Documentatia tehnica a Tabloului electric ( inclusiv Cartile tehnice aferente
principalelor echipamente din componenta acestuia ).

1.2 Manipulare

Functie de gabarit, i masa , manipularea se efectueaza manual, cu autostivuitoare sau cu macarale.
Masa coletelor trebuie indicata pe etichetele aferente acestora.

Manipularea , transportul si depozitarea coletelor trebuie sa se faca respectand semnificaia
marcajelor grafice aferente acestora .

1.3 Transport

Coletele se transporta de reguld, cu mijloace auto acoperite ( pentru a fi ferite de intemperii ),
ambalate corespunzator, in pozitia de functionare si se ancoreaza in mijlocul de transport .

Nu este admisa stivuirea coletelor.

Conditiile de mediu admise in timpul transportului sunt cele specificate la cap. Conditii de
utilizare din prezentele instructiuni.

1.4 Depozitare
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Depozitarea trebuie si se faca in stare ambalata si in pozitie de functionare, in incaperi inchise care
respecté conditiile de mediu specificate la cap. Conditii de utilizare din prezentele instructiuni.
Nu este admisi stivuirea coletelor.

1.5 Conditii de utilizare in timpul transportului si depozitérii
Pe durata transportului si depozitarii se considera :

Un interval de temperatura cuprins intre -25°C si+55°C, iar pentru perioade scurte
nedepdsind 24 h, pana la + 70°C.

Conditii atmosferice:
- aer curat si cu umiditate relativd s nu depaseasca 50 % la o temperaturd de max. +40°C.
- umiditati relative mai mari pot fi premise pentru temperaturi mai scazute: 90% la 20°C.
- condensatie moderatd, care poate sd apard ocazional la variatii de temperatura.
- grad de poluare: 3
Deasemenea pe durata transportului si depozitatii coletele trebuie ferite de intemperii.

1.6 Termen de garantie

in conditiile respectarii prezentelor Instructiuni , produsul este garantat 12 luni de la punerea in
functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare.

Pentru Echipamentele electrice , din componenta produsului , termenele de garantie sunt cele
specificate de furnizorii de echipamente, in Certificatele de garantie si Cartile tehnice aferente
acestora.

2.MONTARE

2.1 Prevederi generale

Montarea Tablourilor electrice se face conform Documentatiei de montaj ( inclusiv a detaliilor de
executie aferente acesteia ) , cuprinsa in Proiectul instalatiilor electrice a Obiectivului .
Documentatia de montaj , implicit montajul, trebuie sa respecte cel putin , prevederile prescriptiilor
tehnice in vigoare (17 /2011) si prevederile prezentelor Instructiuni.

Montarea tablourilor electrice se executa de catre o unitate de montaj autorizata , stabilita de catre
beneficiarul produsului.

Executantul lucrarii, este obligat sa execute lucrarile conform Proiectului instalatiei electrice aferent
Obiectivului si conditiilor contractului.

Executantul lucrarii trebuie sa respecte intocmai prevederile Proiectului in de montaj.

Orice modificare sau completare a Proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor legale si cu
acordul scris al proiectantului detaliilor de executie.

Daca executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in Proiect, neconcordante intre
Proiect si situatia din teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii de executie sau
alte deficiente ale Proiectului , este obligat sa le comunice beneficiarului si proiectantului cu
propuneri de solutionare si sa ceara Solutia de urmat.

Beneficiarul si proiectantul trebuie sa dea intr-un termen cat mai scurt raspuns la sesizarea facuta de
executant.

Proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul lucrarilor.

Montarea Tablourilor electrice trebuie sa se execute de regula dupa terminarea lucrarilor de
constructii.

Dupa montare, inainte de punerea sub tensiune, daca este cazul, Tablourile electrice trebuie
protejate cu folii PVC pentru a nu fi deteriorate in timpul executarii altor lucrari ( zugraveli,suduri
etc. ).

2.2 Caracteristicile de mediu ale spatiilor de montaj

Tablourile electrice de distributie se instaleaza in spatii interioare , fiind interzisa amplasarea lor in
incaperi cu pericol de incendiu si explozie.
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Incaperile in care se monteaza Tablourile electrice, trebuie sa satisfaca urmatoarele Conditii
normale de utilizare :

e temperatura acrului ambiant, in timpul functionarii (exploatirii) nu trebuie sa depaseasca
+40°C, iar media sa masuratd pe o perioada de 24 h, nu trebuie si depaseasca + 35 °C.
e limita inferioard a temperaturii aerului ambiant este de 0°C, intrucat tabloul este echipat
si cu
componente electronice

De aceea interiorul Tabloului sau Spatiul de montaj trebuie climatizat astfel :
- prin racire fortata cu aer de racire sau
- prin incalzire cu rezistente electrice de tablou .
e conditii atmosferice: aer curat si cu umiditate relativa si nu depaseasca 50 % la o
temperatura de max. +40°C.
¢ umiditati relative mai mari pot fi permise pentru temperaturi mai scazute: 90% la +20°C.
e condensatie moderata, care poate sd apara ocazional la variatii de temperatura.
e grad de poluare: 3
e altitudine: max 1000 m.

2.3 Prevederi tehnice privind locul si spatiile de montaj

Locul si spatiile de montaj , trebuie sa respecte prevederile Normativelor in vigoare si prevederile
Caietelor de sarcini ale beneficiarului .
Tablourile electrice de distributie se monteaza in spatii , inchise , unde nu trebuie sa aiba acces
persoane neautorizate in timpul utilizarii. In aceste spatii trebuie sa aiba acces numai personalul de
deservire autorizat .
Se recomanda ca Tablourile electrice generale de joasa tensiune sa nu fie amplasate in aceleasi
incaperi cu echipamentele cu tensiuni mai mari de 1000 V , mai ales in cazul in care cele doua
categorii de echipamente de tensiuni diferite sunt deservite si exploatate de intreprinderi diferite.
Tablourile electrice nu trebuie amplasate in interiorul podurilor si subsolurilor de cabluri, in zonele
de lucru ale macaralelor, podurilor rulante sau a altor masini de ridicat si transportat, precum si in
locurile unde ar stanjeni circulatia ( in special pe coridoarele de evacuare in caz de incendiu) sau
unde ar fi pericol de lovire.
In general locul de amplasare trebuie sa permita acces usor pentru exploatare, intretinere, reparatii
si localizarea defectelor , in care scop :
¢ in fata sau in spatele tablourilor electrice , sau in ambele parti , functie de tipul
constructiv , trebuie lasate spatii libere de acces ( coridoare de deservire ), care sa
asigure posibilitatea deplasarii usoare si lucrului comod pentru personalul de deservire.
e latimea minima a coridorului de deservire trebuie sa fie de :

- 0,8 m, masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elementele
neelectrice de pe traseul coridorului( pereti,balustrade de protectie etc.) , cu conditia
ca usa tabloului sa se poata deschide complet.

- 1m, intre doua tablouri electrice , masurata intre partile metalice cele mai
proeminente

- 1,4 m, masurata fata de partile cele mai proeminente , neizolate si sub tensiune ( dar
protejate impotriva atingerilor directe ) , aferente unor utilaje electrice vecine.

Sosirea si plecarea coloanelor si circuitelor conectate la tablourile electrice cu acces prin partea de
Jos , se realizeaza prin Canale de cabluri, amplasate in fata sau in spatele tabloului. Trecerea la
tablou din aceste canale, se face, din motive de prevenire a incendiilor , fie prin mici canale de
derivatie , fie prin tevi de protectie montate in peretii canalului, fie prin fante, in toate cazurile
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asigurandu-se etanseitatea necesara impotriva propagarii flacarilor , a arcului electric si a animalelor
mici. Canalele se acopera cu placi din material necombustibil ( de exemplu din tabla de otel striata
sau din dale de beton ) , care trebuie sa reziste la sarcinile care apar in exploatarea normala in zona
respectiva ( cand se transporta greutati mai mari decat cele din situatiile normale, se amenajeaza
consolidari provizorii ).

2.4 Operatii pregatitoare, inaintea montajului propriuzis :

se verifica executia fundatiei si a confectiei de fixare aferente, precum si existenta
elementelor de fixare ale tabloului in fundatie , conform prevederilor Detaliilor de
montaj.

se verifica existenta si corectitudinea executiei canalelor de cabluri

se identifica coletele aferente Tabloului electric

se inlatura ambalajul coletelor si se verifica existenta si integritatea reperelor din
continutul acestora in conformitate cu listele de inventar care au insotit furnitura
se amplaseaza dulapurile ( grupurile de dulapuri ) cat mai-aproape de locul de

montaj.
2.5 Montajul propriuzis :

se asambleaza dulapurile sau grupurile de dulapuri intre ele, pe pozitia de montaj,
conform prevederilor documentatiei de executie, folosind accesoriile livrate
impreuna cu furnitura , asigurandu-se gradul de protectie cel putin IP 54 pentru
intregul ansamblu.

ansamblul astfel realizat se monteaza fixat in fundatie sau pe confectii metalice
adecvate fundatiei , prin suruburi , conform detaliilor date in Proiect.

se monteaza in tablou aparatele si componentele care au fost livrate in colete,
respectand indicatiile de montaj din Cartile tehnice aferente fiecarui aparat ,
asigurandu-se gradul de protectie cel putin IP 54.

se monteaza si se asambleaza sistemul de bare care a fost livrat in colet separat (
dupa caz )

se refac legaturile electrice ale circuitelor de alimentare si circuitelor de protectie.

2.6 Probe si verificari dupa montaj in vederea instalarii si punerii in functiune a Tabloului electric.

Urmare a posibilelor disfunctionalitati si defectiuni care pot apare in urma manipularii,
transportului , a reasamblarii si montajului produsului, pentru a se asigura o buna functionare a
instalatiilor si pentru a preveni aparitia unor accidente sau incendii, Tabloul electric trebuie sa
fie verificat inainte de darea in exploatare.

Probele si verificarile se executa de catre unitatea de montaj , in prezenta beneficiarului .
Rezultatele acestora se inscriu in Buletine de verificari, specifice fiecarei verificari efectuate.

Se recomanda efectuarea cel putin a urmatoarelor probe si verificari conform prevederilor

SF 101 /2013:

1. Asamblarea tablourilor : conform prevederilor PROIECTULUI ( Vedere exterioara si
Vedere interioara ).

2. Gradul de protectie al ansamblului : conform SF 101/2013 art.. 6.1 pct.1-3.2 (in
concordantacu SR EN 61439-1: 2012 art.11.2 ) si Prevederilor PROIECTULUI
( vedere exterioara )

3. Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de lucru : conform SF 101 /2013 art.6.1 pet.1-
3.6 (inconcordanta cu SR EN 61439-1:2012 art.11.6 ) si  Prevederilor
PROIECTULUI ( Scheme electrice si Vedere interioara )

4. Montarea aparatelor si componentelor care s-au livrat in colete separate : conform

Page 14 of 21



SF 101/2013 art. 6.1 pct.1-3.5 (in concordanta cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.5),
Prevederilor PROIECTULUI privind amplasarea aparatelor ( Vedere exterioara si
Vedere interioara ), Instructiunilor de montaj ale producatorilor de aparataj .

5. Circuite electrice interne si conexiuni : conform SF 101/2013 art.6.1 pct.1-3.6 (in
concordanta cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.6 ) si Prevederilor PROIECTULUI (
scheme electrice )

6. Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de protectie : conform SF 101 /2013 art. 6.1
pct. 1-3.4 si pet.1-3.6 (in concordanta cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.2 si 11.4) si
Prevederilor PROIECTULUI ( Scheme electrice si Vedere interioara ).

7. Circuite de protectie : conform SF 101/2013 art.6.1 pct.1- 3.4 si pct.1-3.6 ( in concordanta
cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.6 si 11.4 ) si Prevederilor PROIECTULUI ( scheme
electrice )

8. Distante de izolare in aer : conform SF 101/2013 art.6.1 pct.1-3.3.1 (in concordanta cu
SR EN 61439-1: 2012 art.11.3 );

9. Distante de izolare de suprafata : conform SF 101/2013 art.6.1 pct.1-3.3.2 (in
concordanta cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.3 );

10. Proprietati dielectrice : conform SF 101/2013 art 6.1 pct.2.- 4.1( in concordanta cu SR
EN 61439-1: 2012 art.11.9).

11. Functionare electrica ( Functionare : intrerupator general, intrerupatori aferenti unitatilor
de sosire, instalatie AAR ) : conform SF 101/2013 art 6.1 pct.2.-1.5 ( in concordanta cu
SR EN 61439-1: 2012 art.11.10)

3. INSTALARE ( racordarea Tabloului electric la circuitele exterioare ) :

Instalarea Tabloului electric,se face de catre o Unitate de montaj autorizata, stabilita de catre
beneficiarul produsului.
Instalarea, consta in efectuarea urmatoarelor operatiuni :
3.1 Racordarea Tabloului electric , de la borna special destinata acestui scop, la instalatia de legare
la pamant . Calitatea instalatiei de legare la pamant trebuie atestata printr-un Buletin de verificare ,
eliberat de o unitate autorizata .
3.2 Legarea la bornele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop , a circuitelor de
alimentare a consumatorilor , conform schemelor din Proiectul instalatiei electrice aferente
obiectivului .
3.3 Verificarea Surselor de alimentare cu energie electrica a tabloului de distributie si a circuitelor
aferente , asupra indeplinirii conditiilor tehnice precizate in Standardul de firma SF nr. 101/2013 la
art.1.4.4.18 si ANEXA 4., in special :

- compatibilitatea acestora cu Unitatile de sosire din cadrul Tabloului electric si

- existenta dispozitivelor de separare vizibila a surselor fata de Tabloul electric.
3.4 Legarea la bornele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop , a circuitelor de
sosire de la sursele de alimentare cu energie electrica , conform schemelor din Proiectul instalatiei
electrice aferente obiectivului .

4. REGLAJE , PARAMETRIZARI SI VERIFICAREA FUNCTIONARII
ECHIPAMENTELOR

Aceste operatii se fac de catre o unitate cu specific PRAM , autorizata, stabilita de catre beneficiarul
produsului , in concordanta cu prevederile Proiectului instalatiei electrice aferente Obiectivului si cu
Avizele de functionare eliberate de Unitatea de distributie a energiei electrice.
Urmare a acestor reglaje , parametrizari si verificari trebuie eliberate buletine specifice.
Se vor efectua in principal urmatoarele :

- Reglarea protectiilor aferente aparatelor de comutatie ale Tabloului electric.

- Calibrarea sigurantelor

- Parametrizarea functionarii instalatiei AAR , in concordanta cu caracteristicile
surselor de alimentare si cu avizele de functionare ale acestora eliberate de Unitatea
de Distributie a energiei electrice.
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- Parametrizarea functionarii Instalatiei de Cogenerare ( daca aceasta exista ),
respectiv a Automatului programabil aferent , din cadrul TGD.

5. PUNERE IN FUNCTIUNE

Toate documentele cu care se livreaza Tabloul electric, precum si Buletinele aferente verificarilor
precizate in prezenta Instructiune, trebuie analizate de Comisia de receptie a Obiectivului , care
decide punerea sub tensiune a Tabloului electric si efectuarea probelor de functionare a instalatiilor
electrice care se racordeaza la Tabloul electric.

Aceste operatii se executa de catre o unitate autorizata , stabilita de beneficiarul Obiectivului.

Page 16 of 21



9. ANEXA 2

INSTRUCTIUNI DE MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE ,
MONTARE, PUNERE iN FUNCTIUNE, EXPLOATARE SI MENTENANTA

TABLOURI ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE ,PENTRU ALIMENTAREA SI
AUTOMATIZAREA UTILAJELOR TEHNOLOGICE, DIN CADRUL

SISTEMLOR DE ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE SI EPURARE APE UZATE

Revizia 1/ iulie 2015
( Standard de firmd ICPE - SF102/2014)

Activitatile si lucririle descrise la cap. 1+5, din prezenta , se executd de catre Unitatea de montaj
(prin grija Unitatii beneficiare a Tablourilor electrice), numai de catre personal de specialitate ,
autorizat si pregatit profesional , precum si autorizat si instruit din punct de vedere al protectiei
muncii si pazd contra incendiilor .

2. LIVRARE , MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE
1.2 Livrare

Produsul se livreaza pe sectiuni (grupuri de dulapuri echipate) demontate, complet ambalate (
conform Procedurii de ambalare a producatorului), cu exceptia barelor PE si aparatelor sensibile (in
special cele de masurd), care se livreaza in colete distincte si se monteaza la locul de instalare,
conform prevederilor contractuale.
Inainte de ambalare, usile sau capacele aferente dulapurilor trebuie s fie bine inchise, respectiv
blocate mecanic.
Coletele sunt marcate corespunzator si sunt insotite de urméatoarele documente :

e Lista coletelor si inventarul continutului acestora (a fiecarui colet in parte)

e Documente de certificare a calitatii i asigurare a garantiei

e Instructiuni de manipulare,transport,depozitare,montare,punere in functiune,exploatare si
mentenantd

e Documentatia tehnica a Tabloului electric ( inclusiv Cartile tehnice aferente
principalelor echipamente din componenta acestuia ).

1.2 Manipulare

Functie de gabarit si masi , manipularea se efectueazi manual, cu autostivuitoare sau cu macarale.
Masa coletelor trebuie indicati pe etichetele aferente acestora.

Manipularea , transportul si depozitarea coletelor trebuie sa se faca respectdnd semnificatia
marcajelor grafice aferente acestora .

1.3 Transport

Coletele se transporta de reguld, cu mijloace auto acoperite ( pentru a fi ferite de intemperii ),
ambalate corespunzator, in pozitia de functionare si se ancoreaza in mijlocul de transport .
Nu este admisa stivuirea coletelor.

Conditiile de mediu admise in timpul transportului sunt cele specificate la cap. Conditii de
Utilizare din prezentele instructiuni.

1.4 Depozitare
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Depozitarea trebuie si se faca in stare ambalata si in pozitie de functionare, in inciperi inchise care
respecta conditiile de mediu specificate la cap. Conditii de utilizare din prezentele instructiuni.
Nu este admisi stivuirea coletelor.

1.5 Conditii de utilizare in timpul transportului si depozitarii

Pe durata transportului si depozitarii se considera :

Un interval de temperatura cuprins intre -25°C si+55°C, iar pentru perioade scurte nedepisind 24
h, pana la + 70°C.

Conditii atmosferice:

- aer curat §i cu umiditatea relativa sd nu depaseasca 50 % la o temperaturd de max. +40°C.

- umiditati relative mai mari pot fi premise pentru temperaturi mai scazute: 90% la 20°C.

- condensatie moderata, care poate sa apara ocazional la variatii de temperatura.

- grad de poluare: 3

Deasemenea pe durata transportului si depozitarii, coletele trebuie ferite de intemperii.

1.6 Termen de garantie

in conditiile respectirii prezentelor Instructiuni , produsul este garantat 12 luni de la punerea in
functiune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare.

Pentru Echipamentele electrice , din componenta produsului , termenele de garantie sunt cele
specificate de furnizorii de echipamente, in Certificatele de garantie si Cartile tehnice aferente
acestora.

2.MONTARE

2.1 Prevederi generale

Montarea Tablourilor electrice se face conform Documentatiei de montaj ( inclusiv a detaliilor de
executie aferente acesteia ) , cuprinsa in Proiectul instalatiilor electrice a Obiectivului .
Documentatia de montaj , implicit montajul, trebuie sa respecte cel putin , prevederile prescriptiilor
tehnice in vigoare (17 /2011) si prevederile prezentelor Instructiuni.

Montarea tablourilor electrice se executa de ciétre o unitate de montaj autorizati , stabilitd de cétre
beneficiarul produsului.

Executantul lucririi, este obligat si execute lucrarile conform Proiectului instalatiei electrice
aferente Obiectivului si conditiilor contractului.

Executantul lucririi trebuie sa respecte intocmai prevederile Proiectului in ceea ce priveste locul de
montaj.

Orice modificare sau completare a Proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor legale si cu
acordul scris al proiectantului detaliilor de executie.

Daca executantul constata necesitatea unor lucrdri neprevazute in Proiect, neconcordante intre
Proiect si situatia din teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii de executie sau
alte deficiente ale Proiectului , este obligat sa le comunice beneficiarului si proiectantului cu
propuneri de solutionare si sa ceard Solutia de urmat.

Beneficiarul si proiectantul trebuie s dea intr-un termen cat mai scurt raspuns la sesizarea facuta de
executant.

Proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul lucririlor.

Montarea Tablourilor electrice trebuie s se execute de regula dupa terminarea lucrérilor de
constructii.

Dupa montare, inainte de punerea sub tensiune, daca este cazul, Tablourile electrice trebuie
protejate cu folii PVC pentru a nu fi deteriorate in timpul executérii altor lucréri ( zugraveli,suduri
etc. ).

2.2 Caracteristicile de mediu ale spatiilor de montaj

Tablourile electrice de alimentare si automatizare se instaleaza in spatii interioare , fiind interzisa
amplasarea lor in incdperi cu pericol de incendiu si explozie.

Incaperile in care se monteaza Tablourile electrice, trebuie sa satisfacd urmatoarele Conditii
normale de utilizare:
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e temperatura aerului ambiant, in timpul functionarii (exploatirii) nu trebuie sa depaseasca
+40°C, iar media sa masurata pe o perioada de 24 h, nu trebuie s depaseasca + 35 °C.
e limita inferioard a temperaturii aerului ambiant este de 0°C, intrucat tabloul este echipat
sicu
componente electronice
De aceea interiorul Tabloului sau Spatiul de montaj trebuie climatizat astfel :
- prin racire fortata cu aer de ricire sau
- prin incélzire cu rezistente electrice.
conditii de umiditate : aer curat si cu umiditate relativa sd nu depaseascid 50 % la o
temperaturd de max. +40°C.

e umiditati relative mai mari pot fi permise pentru temperaturi mai scazute: 90% la +20°C.
e condensatie moderata, care poate sd apard ocazional la variatii de temperatura.

e grad de poluare: 3

e altitudine: max 1000 m.

2.3 Prevederi tehnice privind locul si spatiile de montaj

Locul si spatiile de montaj , trebuie sa respecte prevederile Normativelor in vigoare si prevederile
Caietelor de sarcini ale beneficiarului .

Tablourile electrice de alimentare si automatizare se monteaza in spatii , inchise , unde nu trebuie
sa aiba acces persoane neautorizate in timpul utilizarii. in aceste spatii trebuie sa aiba acces numai
personalul de deservire autorizat .

Se recomanda ca Tablourile electrice de alimentare si automatizare de joasa tensiune sa nu fie
amplasate in aceleasi incaperi cu echipamentele cu tensiuni mai mari de 1000 V , mai ales in cazul

in care cele doud categorii de echipamente de tensiuni diferite sunt deservite si exploatate de
intreprinderi diferite.

Tablourile electrice nu trebuie amplasate in interiorul podurilor si subsolurilor de cabluri, in zonele
de lucru ale macaralelor, podurilor rulante sau a altor masini de ridicat si transportat, precum si in
locurile unde ar stanjeni circulatia ( in special pe coridoarele de evacuare in caz de incendiu) sau
unde ar fi pericol de lovire.

In general, locul de amplasare trebuie s3 permitd acces usor pentru exploatare, intretinere, reparatii
si localizarea defectelor , in care scop :

e in fata sau in spatele tablourilor electrice , sau in ambele parti , functie de tipul
constructiv , trebuie ldsate spatii libere de acces ( coridoare de deservire ) , care sa
asigure posibilitatea deplasérii usoare si lucrului comod pentru personalul de deservire.

e litimea minima a coridorului de deservire trebuie sa fie de :

- 0,8 m, méisurati intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elementele
neelectrice de pe traseul coridorului ( pereti,balustrade de protectie etc.) , cu conditia
ca usa tabloului s se poata deschide complet.

- Im, intre doua tablouri electrice , masurata intre partile metalice cele mai
proeminente

- 1,4 m, masurati fata de partile cele mai proeminente , neizolate si sub tensiune ( dar
protejate impotriva atingerilor directe ) , aferente unor utilaje electrice vecine.

Sosirea si plecarea coloanelor si circuitelor conectate la tablourile electrice cu acces prin partea de
jos, se realizeaza prin Canale de cabluri, amplasate in fati sau in spatele tabloului. Trecerea la
tablou din aceste canale, se face, din motive de prevenire a incendiilor , fie prin mici canale de
derivatie , fie prin tevi de protectie montate in peretii canalului , fie prin fante, in toate cazurile
asigurandu-se etanseitatea necesard impotriva propagdrii flacarilor , a arcului electric si a animalelor
mici. Canalele se acopera cu placi din material necombustibil ( de exemplu din tabld de otel striata
sau din dale de beton ), care trebuie s reziste la sarcinile care apar in exploatarea normala in zona
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respectivé ( cand se transportd greutdti mai mari decat cele din situatiile normale, se amenajeaza
consolidéri provizorii ).

2.7 Operatii pregititoare, inaintea montajului propriuzis :

- se verificd executia fundatiei si a confectiei de fixare aferente, precum si existenta
elementelor de fixare ale tabloului in fundatie , conform prevederilor Detaliilor de
montaj.

- se verificd existenta si corectitudinea executiei canalelor de cabluri

- se identifica coletele aferente Tabloului electric

- se inlaturd ambalajul coletelor si se verificd existenta si integritatea reperelor din
continutul acestora in conformitate cu listele de inventar care au insotit furnitura

se amplaseaza dulapurile ( grupurile de dulapuri ) cat mai aproape de locul de montaj

2.8 Montajul propriuzis :

- se asambleazi dulapurile sau grupurile de dulapuri intre ele, pe pozitia de montaj,
conform prevederilor documentatiei de executie, folosind accesoriile livrate
impreuna cu furnitura , asigurandu-se gradul de protectie cel putin IP 54 pentru
intregul ansamblu.

- ansamblul astfel realizat se monteazi fixat in fundatie sau pe confectii metalice
adecvate fundatiei , prin suruburi , conform detaliilor date in Proiect.

- se monteaza in tablou aparatele si componentele care au fost livrate in colete,
respectand indicatiile de montaj din Cartile tehnice aferente fiecarui aparat ,
asigurandu-se gradul de protectie cel putin IP 54.

- se monteazi si se asambleazd sistemul de bare care a fost livrat in colet separat (
dupa caz )

- serefac legiturile electrice ale circuitelor de alimentare si circuitelor de protectie.

2.9 Probe si verificari dupa montaj in vederea instalarii si punerii in functiune a Tabloului electric.
Urmare a posibilelor disfunctionalitéti si defectiuni care pot apare in urma manipulérii,
transportului , a reasamblirii si montajului produsului, pentru a se asigura o buni functionare a
instalatiilor si pentru a preveni aparitia unor accidente sau incendii, Tabloul electric trebuie sa fie
verificat inainte de darea in exploatare.

Probele si verificérile se executd de catre unitatea de montaj , in prezenta beneficiarului .
Rezultatele acestora se inscriu in Buletine de verificiri, specifice fiecarei verificari efectuate.

Se recomanda efectuarea cel putin a urmatoarelor probe si verificdri conform prevederilor
SF 102 /2014:

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Asamblarea tablourilor : conform prevederilor PROIECTULUI ( Vedere exterioara si
Vedere interioard ).

Gradul de protectie al ansamblului : conform SF 102/2014 art. 6.1 pct.1-3.2 (in
concordanticu SR EN 61439-1: 2012 art.11.2 ) si Prevederilor PROIECTULUI (
vedere exterioara )

Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de lucru : conform SF 102 /2014 art.6.1 pct.1-
3.6 (inconcordantid cu SR EN 61439-1:2012 art.11.6) si Prevederilor
PROIECTULUI ( Scheme electrice si Vedere interioara )

Montarea aparatelor si componentelor care s-au livrat in colete separate : conform SF
102/2014 art. 6.1 pct.1-3.5 (in concordantd cu SR EN 61439-1:2012 art.11.5),
Prevederilor PROIECTULUI privind amplasarea aparatelor ( Vedere exterioara si
Vedere interioara ), Instructiunilor de montaj ale producatorilor de aparataj .

Circuite electrice interne si conexiuni : conform SF 102/2014 art.6.1 pct.1-3.6 (in
concordantd cu SR EN 61439-1:2012 art.11.6 ) si Prevederilor PROIECTULUI (
scheme electrice )

Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de protectie : conform SF 101 /2013 art. 6.1
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pct. 1-3.4 si pct.1-3.6 (in concordantd cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.2si 11.4 ) si
Prevederilor PROIECTULUI ( Scheme electrice si Vedere interioara ).
18. Circuite de protectie : conform SF 102/2014 art.6.1 pct.1- 3.4 si pct.1-3.6 ( in concordanti
cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.6 si 11.4 ) si Prevederilor PROIECTULUI ( scheme
electrice )
19. Distante de izolare in aer : conform SF 102/2014 art.6.1 pct.1-3.3.1 ( in concordanta cu
SR EN 61439-1: 2012 art.11.3 );
20. Distante de izolare de suprafata : conform SF 102/2014 art.6.1 pct.1-3.3.2 (in
concordanti cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.3 );
21. Proprietati dielectrice : conform SF 102/2014 art 6.1 pct.2.- 4.1( in concordantd cu SR
EN 61439-1: 2012 art.11.9).
22. Functionare electrica (Functionare intrerupitor general conform SF 101/2013 art 6.1
pct.2.-1.5 (in concordanta cu SR EN 61439-1: 2012 art.11.10)
3. INSTALARE ( racordarea Tabloului electric la circuitele exterioare ) :
Instalarea Tabloului electric, se face de cétre o Unitate de montaj autorizatd, stabilitd de catre
beneficiarul produsului.
Instalarea, consta in efectuarea urmatoarelor operatiuni :
3.1 Racordarea Tabloului electric , de la borna special destinaté acestui scop, la instalatia de legare
la pamant . Calitatea instalatiei de legare la pamant trebuie atestata printr-un Buletin de verificare ,
eliberat de o unitate autorizata .
3.2 Legarea la bornele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop , a circuitelor de
alimentare a consumatorilor , conform schemelor din Proiectul instalatiei electrice aferente
obiectivului .
3.3 Verificarea Sursei de alimentare cu energie electricd a Tabloului de alimentare si automatizare
si a circuitelor aferente , asupra indeplinirii conditiilor tehnice precizate in Standardul de firma
SF nr. 102/2014 la art.1.4.4.18 , in special :

- compatibilitatea acestora cu Unitatea de sosire din cadrul Tabloului electric si

- existenta dispozitivelor de separare vizibild a sursei fatd de Tabloul electric.
3.4 Legarea la bornele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop , a circuitului de
sosire de la sursa de alimentare cu energie electricd , conform schemelor din Proiectul instalatiei
electrice aferente obiectivului .

4. REGLAJE , PARAMETRIZARI SI VERIFICAREA FUNCTIONARII
ECHIPAMENTELOR

Aceste operatii se fac de cétre o unitate cu specific PRAM , autorizata, stabilita d(;,,catrﬁ beneﬂc:larul
produsului , in concordanta cu prevederlle Pr01ectulu1 1nstala;1e1 electrice afprént

- Calibrarea 51gurantelor
5. PUNERE iN FUNCTIUNE LT e
Toate documentele cu care se livreaza Tabloul electric, precum si Bule inele aﬁereﬁte veriﬁcaﬁfo
precizate in prezenta Instructiune, trebuie analizate de Comisia de receptie a Ob;ectfva}ul care
decide punerea sub tensiune a Tabloului electric si efectuarea probelor de MIW{Q % 1@§t
electrice care se racordeazd la Tabloul electric. ,
Aceste operatii se executd de catre o unitate autorizata , stabilita de beneficia

Proiectant: Intocmit:
ing. Bartha Csaba ing. Spermezan ..~
[t Viorel -
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