
Numele si prenumele verificatorului atestat
Andreica loan

Nr.4/11.03.2025

Privind verificarea la cerintele esentiale conform L 10/1995 art.s,litere a -rezistentia mecanica si
stabilitate, litera b - securitate la incendiu, litera c - igiena,sanatate si mediu inconjurator, litera d -
siguranta si accesibilitate in exploatare , litera e - protectie impotriva zgomotului , litera f - economia de
energie si izolare termica, litera g - utilizare sustenabila a resurselor naturale a documentatiei pentru
avize si acorduri privind obiectivul "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE lN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA", pnnr. 27 339 12024, instalatii electrice-le,

Faza'. PT

Amplasament : comuna Bucerdea Granoasa, judetulAlba
Prolectant de specialitate : SC ICPE BISTRITA SA
Beneficiar : UAT comuna Bucerdea Granoasa, judetul Alba

Prezenta documentatie are ca obieci stabilirea soluliilor tehnice 9i conditiilor de
electrice pentru obiectivul "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN
GRANOASA, JUD. ALBA", pr.nr. 2733912024, instalatii electriceJe,

Alimentarea receptoarelor electrice din statia de epurare se realizeaze di
tensiune de distributie TD, acesta alimentand in mod direct:
- tabloul de automatizare - TA
- tabloul electric pentru instalatia de deshidratare namol cu saci filtranti - Tl
- instalatie de servicii inteme - existent
- iluminat exterior - existent

TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE TD
Tabloul de distributie TD indeplinegte urmdtoarele fundiuni principale:

- asigure alimentarea cu energie electrice a consumatorilor interni 9i tehnologici, prin intermediul
tabloului de alimentare si automatizare (TA) si al tabloului pentru instalalia de deshidratare namol

^ (TrDN-SF).
Tabloul de distribufie (TD) este prevazut cu un dispozitiv de protectie la curentul rezidual (DDR),

care nu deplqegte 30 rn/q pentru (conform cu recomandirile din SR HD 60364-4-41), care sd asigure
intreruperea tuturor conductoarelor active ale circu itul ui protejat

TD este amplasat in interiorul halei tehnologice.
Tabloul de distributie TD se va conecta la instalalia de legare la pamant a statiei de epurare

existenta.
TABLOUL ELECTRIC DE AUTOMATIZARE TA

- Alimenteaza si controleaza echipamentele electrice si instrumentatia aferenta statiei de epurare
lreceptoarele eleclrice si instrumentatia sunt prezentate in tabelele 2.1 si 2.2 - lnventar consumatori,
respectiv inventar instrumentatie), cu exceplia celor aferente instalatiei de deshidratiare nemol, alimen-
tate din tabloul TIDN-SF
- Asigurd proteqia echipamentelor la suprasarcind Si scurtcircuit
- Realizeazi comanda gi supravegherea funclionerii echipamentelor din cadrul statiei de epurare:
de la distanfi, prin intermediul unui echipament programabil (PLC) gi local, prin intermediul apara-

telor (selectoare de comande gi lempi de semnalizare) de pe uqile tabloului electric de automatizare.
lnstalarea tabloului eleotric TA se face in interiorul halei tehnologice
Alimentarea cu energie electrica a tabloului TA se face din tabloul de distributie TD

Tabloul de automatizare TA se va conectia la instalatia de legare la pamant a st4iei de epurare
existenta.
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TABLOU ELECTRIG . INSTAI.ATIE DESHIDRATARE NAMOL CU SACI FILTRANTITIDN-SF
TIDN-SF este amplasat langa instalatia de deshidratare namol, in interiorul halei tehnologice.
Alimentarea cu energie electrica a TIDN-SFse face din tabloul de distribulie TD.
Tabloul TIDN-SF se va conecta la instala[ia de legare la pamant a statiei de epurare existenta.

CUTII DE CONEXIUNI, AUTOMATIZARE SI COMANDA LOCALA PENTRU CONSUMATORI
TEHNOLOGTCT(CC)

Cutiile de conexiuni, automatizare si comanda ( CC ), indeplinesc urmetoarele functiuni principale:
- asigure conexiunile intre cablurile de alimentiare cu energie electricd precum si conexiunile

intre cablurile de comanda, semnalizare si automatizare a unor anumit consumatori tehnologici sau
a unor grupuri de receptoare din cadrul unor echipamente tehnologice ,

- asigura comanda locala a receptoarelor pe care le alimenteaza.
Gutiile CC sunt amplasate in apropierea utilajelor tehnologice pe care le deservesc, avand gradul

de protectie lP 65. Alimentarea cu energie eleclrica a cutiilor CC se face din tabloul TA dar si din
TIDN-SF.

Cutiile de conexiuni se vor conecla la instalatia de legare la pamant a statiei de epurare
existenta.

Comanda, semnalizarea 9i automatizarea consumatorilor tehnologici se realizeazd din tabloul
de automatizare TA prin intermediul unui automat programabil (PLC).

Circuitele de comanda, semnalizare Si automatizare aferente, se vor realiza cu cabluri de
semnalizare, din cupru, amplasate in principiu pe aceleasi trasee cu cablurile de alimentare ale
consumatorilor tehnologici, cu respectarea masurilor de apropiere prevazute in normativele precizate
maijos.

Pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere, exista in momentul de fata o
instalatie de legare la pim6nt la care vor fi conectate toate echipamentele electrice gi toate structurile
metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.

Proiectul prevede completiarea instalatiei de legare la pdm6nt, in sensul adaugarii de platbanda
OlZn 4Ox4 mm pentru:
- a conecta statia de pompare SPI la priza de pamant existenta a statiei
- a conectia coborarile de la paratraznet la priza de pamant existenta a statiei

Valoarea rezistentei de dispersie calculate a prizei de pamant a statiei va trebui sa fie sub 1 O
(deoarece este conectata si instalatia de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice). ln caz
contrar se va suplimentia cu platbanda sau electrozi verticali pAnd la ob$nerea unei valori
safisfacitoare a rezistenfei calculate de dispersie a prizei de pamant (sub 1 O).

La instalatia de legare la pamant (existentia) se vor conecta: tablouri electrice, cutiide conexiuni,
echipamente electrice, puncte de nul de protectie a instalatiei electrice si de automatizare, carcase^ metalice, ecrane de cabluri, tevi, etc., in general orice obiect metalic sau structura metalica care in mod- normal nu se afla sub tensiune dar care poate ajunge in mod accidental sub tensiune

Proiectul prevede completarea instalatiei de protectie impotriva supratensiunilor atmosferice,
in sensul efectuarii a 2 coborari de la paratraznetul PDA Ia priza de pamant existenta a statiei.
Fiecare coborare va fi coneclata printr-o piesa de separatie la piza de pamant existentia a stratiei.

Consideram ca si conductor de coborare cablu torsadat din otel galvanizat la cald (sufa de Ol-
Zn) cu diametrul @10. Conductorul de coborare se va amplasa aparent, se va folosi impreuna cu
suport pentru conductor.

Regula generale a proteqiei impotriva gocurilor electrice:
- p6rtile active periculoase nu trebuie se fie accesibile in condilii normale

(, proteclie la atingere directS" sau proteqie de bazd)
- pertile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub tensiu

periculoase in caz de simplu defect ( proteclie la atingere i
O masurd de protecfie se poate realiza prin:

- o combinatie dintre o masurd pentru protectia de bazS gi o
caz de defect

- o izolalie dubl6 sau intariti - clasa ll de izolatie
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1. Fisa proiectului
2. Opis
3. Memoriu tehnic
4. Program privind fazele determinante pentru statie de epurare - instalatii electrice
5. Program de control a calitatii lucrarilor pentru statie de epurare - instalatii electrice
6. lnventar consumatori
7. Breviar de calcul cabluri
8. Anexa la breviar de calcul cabluri
9. Specificatii tehnice
l0.Jurnal de cabluri
l l.Antemasuratoare
12. lnstructiuni de securitate si sanatate in munca
13. Masuri pentru prevenirea incendiilor
14. Caiet de sarcini
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Plan$a E1 - Schema tehnologica
Planga E2 - Plan trasee automatizare exterioare
Plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant+paratrasnet
Planga E4 - Plan trasee automatizare-bazin combinat - hala tehnologica
Plansa E5 - Schema monofilara tablou distributie - TD
Plansa E6 - Schema monofilara tablou automatizare - TA
Planga E7 - Schema monofilara tablou instialatie deshidratare namol - TIDN-SF
Planga EB - Retea date

ln urma verificadi se constata ca documentatia privind obiectivul "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE
EPURARE lN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA", pr.nr. 27339/2024, instalatli
electrice-le, este corespunzatoare pentru laza PT la cedntele esentiale conf. L 10/1995, art. 5, litera a-
rezistentra mecanica si stabilitate, lit€ra b - securitate la incendiu, litera c - igiena, sanatate si mediu
inconjurator, literad-sigurantasi accesibilitiate in exploatare , litera e - protec{ie impotriva zgomotului ,literaf -
economia de energie si izolare termica, litera g - utilizare sustenabila a resurselor naturale si se semneaza cu
urmatoarele precizari:

- La realizarea lucrarilor se va respecta Normativul pentru proiectaEa, executia si exploatiarea
instialatiilorelectrice aferente claditilot - 17-2011si Ordinul 959/2023 privind modificarea gicompletarea

reglementdrii tehnice "Normativ pentru proiectarea, executia gi exploatarea instalatiilor electrice
aferente clddirilor", indicativ I 7 -2011

Orice modificare adusa documentatiei si nesupusa unei noi analize,
verificatorului.
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PROIECT TEHNIC

,RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMIJNA
BUCERDEA GRANOASA, JIJD. ALBA'

Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

UAT comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

S.C. LC.P.E. BISTRITA S.A.

Denumire lucrare:

Beneficiar:

Faza: P.T.

2733912024 - Instalafii electrice qi de automatizare
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LIST,I.DE SEMNATURI

Sefde proiect

Ing. RETEGAN Ioan

Proiectanfi:

ing. BARTHA Csaba

ing. SPERMEZAN Viorel

Semntrtura:

Semnlfura:



Opis

1. PARTE SCNTS,I,:

r 1-Memoriutehnic
e 1.1 - Program privind fazele determinante
o 1.2 - Program de control a calitatii lucrarilor
o 2.1 - Inventar consumatori
. 2.2 - Inventar instrumentalie
o 3.1 - Breviar de calcul cabluri
e 3.2 - Anexa la breviar de calcul cabluri
o 4.1 - Specificalie tehnica nr. I - Tablou distribulie - TD
. 4.2 - Specificalie tehnica nr. 2 - Tablou automatizare - TA
o 4.3 - Specificalie tehnica nr. 3 - Tablou instalalie deshidratare ndmol - TIDN-SF
o 4.4 - Specificalii SCADA
o 5 - Jumal cabluri
o 6 - Antemasuratoare
o 7 - Instructiuni protectia muncii
. 8 - Mdsuri pentru prevenirea incendiilor
o 9 - Caiet de sarcini

2. PARTEDESENATA:

o Planqa El - Schema tehnologica
. Plan$a E2 - Plan trasee automatizue exterioare
e Plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant+paratrasnet
. Plan$a E4 - Plan trasee attomatizare-baan combinat+hala tehnologica
o Planga E5 - Schema monofilara tablou distributie - TD
r Plan$a E6 - Schema monofilara tablou automatizare - TA
o PlanSa E7 - Schema monofilara tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF
o Plan$a E8 - Retea date

3. ATIEXE:

Certificat urbanism n,o
l\,,t

D.A,

Ir.t, .\

,18406
,. r!
:." 

Io- :)

s, 
TJ T-.

'i t, 'i: a.) o i3
(. //-

qq? 
-
'4



Titlu proiect: 'RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :27339D024 - Instalalii electrice gi de automatizare

I. MEMORIU TEHNIC

INSTALATII ELECTzuCE $I DE AUTOMATIZARE

CUPRINS

l. GENERALrT4Tr....................... ..........................2

1.1 Date generale.... ...............2

1.2 Obiectul lucrdrii ............... ........................... 2

1.3 Premize de proiectare ................... ..............2

2. DESCRIEREA TEHNICA A INSTALATIILOR ELECTRICE PROIECTATE5

2.1 Obiectul proiectului: ..................... ..............5

2.2 Alimentarea generali cu energie electrici............. ................ 6

2.3 Reteaua elecaici de distribu1ie...... .............6

2.3.1 Tabloul electric de distributie - TD ..................... 6

2.3.2 Tabloul electric de automatizare - TA ..,..............7

2.3.3 Tabloul electric - lnstalatie deshidratare nimol cu sacifiltranli TIDN-SF .......................7

2.3.4 Cutii de conexiuni ti comandd locali pentru consumatorii tehnoloBici (CC)..................7

2.4 Relele de cabluri pentru alimentarea cu energie electici a consumatorilor .... 8

2.5 Retele de cabluri electrice pentru comanda, semnalizarea $i automatizarea
consumatorilor... .................................... 8

2.6 Retea de instrumentatie .............................. 9

2.7 Instalalia de legare la pimAnt ..................... 9

2.8 Instalalia de proteclie impotriva tensiunilor atmosferice ...................... ...........9

2.9 Instalalia de proteclie impotriva $ocurilor lectrice ...............9

2.9.1

2.9.2

Proteclia de baze (protectia impotriva atingerilor directe) .......................... 10

10Protectia la defect (protectia impotriva ati
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1. GENERALITATI

1,1 Date generale

Titlu oroiect:

Beneficiar:

Faza:

"RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPTJRARE IN COMT]NA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA'

Completare instalatie electrica si automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

UAT comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

S.C. I.C.P.E. BISTRITA S.A.

P.T.

1.2 Obiectul lucririi
Prezenta documentafie trttezz.i la nivel de proiect tehnic instalafiile electrice si de

automatizare aferente retehnologizarii stafiei de epurare din comuna Bucerdea
Granoasa, jud. Alba.

1.3 Premize de proiectare

Proiectul a fost intocmit pe baza urmtrtoarelor documente:
o Planul tehnologic al procesului
. Planul de situalie
o Planul de hala tehnologica
o Standardele gi normele in vigoare, privind proiectarea instalaliilor electrice de

distributie qi de automatizare
Proiectul a fost intocmit in conformitate cu urmetoafelor ln

, { ,1,1

''j , il
::i -tlii
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2

Numar standard Lista standard-elor, normativelor gi ghidurilor de proiectare de
referin{i

Legea3l9/2006 Legea securitiifii 9i sanititii in munci.

Legea 307 /2006 Privind apdrarea impotriva incendiilor.

ouc 195/2005 Protecfia mediului- actualizata si OG 9212021

PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice;

pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si
cu tensiuni pana la 1000V c.a. in unitatiile energetice;

PE 10211993 l\

az
,,,,1PE t03lt992.

rrril i1

(. ii\rffi,r\hn i pentru dimensionarea si verifi carea instalatii lor
pldcf'oflergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile
Uqienlilft ae scurtcircuit
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Numar standnrd Lista strmdardelor, normativelor qi ghidurilor dc proiecare de
rcferinlE

PE 120194 Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice
ale furnizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari.

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub 1 kV

NTE 0l t/12100 Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite seoundare ale
statiilor electrice

(Vol.l - Prescriptii generale; Vol.2 - Sisteme de conducere si

teleconducere ).

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

lndreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in
releaua de joasa tensiune.

1.RE - Ip 30-04

SR EN 12464-l:2021 Lumina si iluminat. Iluminatul locurilor de munca.Partea l: Locuri de
munci interioare.

SR EN 12464-2:2014 Lumina si iluminat. Iluminatul Iocurilor de munc a.Partea 2: Locuri de
muncl exterioare.

Seria de standarde SR HD 60364 - Instalalii electrice in constructii;

SR EN 60947-4-l:2001 Apa.ataj de joasi tensiune. Partea 4-1: Contactoare gi demaroare de
motoare. Contactoare gi demaroare electromecanice.

SR EN 60947-l:2008 Aparataj dejoasi tensiune.Partea 1: Reguli generale

SR EN 60947-2:2018 Aparataj dejoastr tensiune. Pafier 2i Intreruptoare automate.

SR EN 60947-3 :2009 I A2:201 6 Aparataj dejoas[ tensiune. Partea 3: Intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare gi unitiiti combinate cu siguranle fuzibile.

SR EN 60947-4-3:2015 Apararzj de joasi tensiune. Partea 4-3: Contactare qi demaroare de
motoare. Controlere gi contactoare cu semiconductoare in curent
altemativ, pentru alte sarcini decAt motoare.

SR EN 60947-5-l:2018 Aparataj dejoasd tensiune. Partea 5-l: Aparate gi elemente de

comutalie pentru circuite de comandi. Aparate electromecanice
pentru circuite de comandi.

sR EN 60947-6-
l:2006/All.2014

Aparataj de joasi tensiune. Partea 6- I : Echipamente cu func1ii
multiple. Echipamente de comutalie de transfer

Aparataj dejoasd tensiune. Partea 7-l: Echipamente accesorii. Blocuri
de jonctiune pentru conductoare de cupru

SR EN 60947-7-l:2010

SR EN 60947-8:20O4 I A2:2012 Aparataj dejoasa tensiune. Partea 8: Unitali de comand[ pentru proteclia
termice incorporatd (CTP) a maginilor electrice rotative

Sisteme de comanda a proceselor industriale . Instrumente cu intrari
analogice si iesiri cu doua sau mai multe stari. Partea 1 : Metode de
evaluare a performantelor

SR EN 61003-l:2017

I RE - Ip 45-85
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Numar standard Lista standardelor, normativelor 9i ghidurilor de proiectare de
referinti

Seria de standarde SR EN
61000

privind Compatibilitatea electromagletica

SR EN 61 140:2016 Proteclie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in instalatii 9i
echipamente electrice

SREN 6113I Automate programabile

Seria SR EN 61439:

SR EN 61439-1:2012 Ansambluri de aparataj de joasi tensiune. Partea I : Reguli generale

SR EN 61439-2:2012 Ansambluri de aparataj dejoasd tensiune. Partea 2: Ansambluri de
aparataj de putere

SR EN 61439-3:2012 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 3 : Tablouri de

distributie destinate pentru a fi utilizate de persoane obisnuite

SR EN 61557-l:2007 Securitate electric[ in relele de distribqie dejoasd tensiune de 1000 V
c.a. 9i 1500 V c.c. Dispozitive de control, de misurare sau de
supraveghere a misurilor de protectie. Partea l: PrescripJii generale.

SR EN 62305-l:201I Proteclia structurilor impotriva trdsnetului. Partea l: Principii generale

SR ISO 14258:2001 Sisteme de automatizare industriala. Concepte si reguli pentru modele
de intre prindere;

SR CEI 60381-2:1994

STAS 552-89

Normativ 17-201 I

Semnale analogice pentru sisteme de conducere a proceselor.

Partea2: Semnale in tensiune continua

Doze de aparat gi ramificalie

Normativ privind proiectarea, executia qi exploatarea instalaliilor
electrice aferente clldirilor

Ordin nr. 959 din 18.05.2023 Ordin privind modificarea gi completarea reglementiirii tehnice

,,Normativ
pentru proiectarea, execulia gi expolatarea instalaliilor electrice
aferente

cldririlor", indicativ I7-201 I

I l8/l -2001 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

P ll8 Norme tehnice de proiectare gi de realizare a construcliilor privind
proteclia impotriva focului.

c 56/02 Normativ pentru verifioarea calitiiii lucrdrilor de construclii gi de

instalalii aferente.

NP-061-02 Normativ pentru proiectarea 6i executarea sistemelor de iluminat
artificial din clidiri.

NP-062 /2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

4



Numar standard Lista standardctor, normativelor gi ghidurilor de poiertarc de
referintl

SR HD 60364-l:2009 Instala(ii electrice dejoasi tensiune. Partea l: Principii fundamentale,
determinarea caracteristicilor generale, definilii

SR EN 50262 :20021 A2:2O05 Intrlri de cablu (presetupe) cu pas metric pentru instalatii electnce.

SR EN 61537:2007 Direclionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri qi sisteme scari de
cabluri

SR EN 50085-l:2006 Sisteme de jgheaburi gi de tuburi profilate pentru instalatii electrice.
Panea l: Prescripfii generale

SR EN 60947-6-2:2004 Aparataj de joasi tensiune. Partea 6: Echipamente cu func[ii multiple.
Secliunea 2: Aparate (sau echipament) de comutalie, de comandtr, de
protecjie (ACP).

Grade de proteclie asigurate prin carcase (Cod IP).

SR EN 60269-1:2008 Sigurante fuzibile de joasd tensiune. Partea I : PrescripJii generale.

SR EN 60309-4:2008 Prize de curent pentru uz industrial. Partea 4: Prize de curent gi prize
mobile cu intreruptor, cu sau firl dispozitiv de interblocare.

SR EN 54 Sisteme de detectare gi de alarmi la incendiu.

SR EN ISO 6416:20O6 Hidrometrie. Mlsurarea debitului cu metoda ultrasonici (acustici).

SR EN ISO 6817:1997 Mtrsurarea debitului unui lichid conductor in conducte inchise,
Metoda cu debitmetre electromagnetice.

SR EN ISO 4375:2O04 Mdsurarea debitului fluidelor in canale deschise. Sisteme de
suspendare prin cabluri aeriene pentru mesurarea pe cursuri de api.

SR ISO 9826:2001 Mdsurarea debitului de lichide in canale deschise. Canale de masurare
Parshall gi Saniiri.

SR EN 50I3I Sisteme de alarmi. Sisteme de alarmi impotriva efrac(iei.

Directiva de Compatibilitate Electromagnetici 201 4130 IEU

Directiva de Joasa Tensiune 2014/35/EU

Cerinlele ANRE (Agentia Na{ionali pentru Reglementare in Domeniul Energiei;

Conditii impuse de situatia existenta si de fumizorii de echipament si materiale;

SREN
60529:1995 I A2:20 I 5/AC:20 I 9

2. DESCRIEREA TEHNIC;. A INSTALATIILOR E,LECTRICE PROIECTATE

Proiectul tehnic trateazd instalalia electricd si de automatizare aferenta retehnologizarii
staliei de epurarc din comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba,

2.1 Obiectulproiectului:

Acest proiect trateaza urmatoarele urmetoarele:
1. Retehnologizare tablou electric de distributie TD existent
2. Inlocuire tablou de automatizare existent TA cu unul nou
3. Instalare tablou de automatizare TIDN-SF pentru instalatia de deshidratare nimol

cu saci tiltranfi

5



4. Instalare cutii de conexiuni (CC) pentru consumatori
5. Completare instalafii electrice exterioare (trasee ingropate de automatizare pentru

statia de pompare,)
6. Realizare re.tele de cabluri de energie pentru alimentare consumatori (montate pe

j gheab metalic perforat)
7. Realizare refele de cabluri de semnal pentru comanda, semnalizare qi automatizare

proces (montate pe jgheab metalic perforat)
8. Realizare retea de instrumentafie
9. Completare instalafie de legare la pamant (adaugare platbanda pentru stati, de

pompare si pentru coborarile de la paratraznet)
10. Completare instalafie de protec{ie impotriva supratensiunilor atmosferice (realizare

a doua coborari penrtu paratraznet)
11. Instalare sistem SCADA

2.2 Alimentarea generaltr cu energie electrici

Alimentarea receptoarelor electrice din stalia de epurare se realizeazl din tabloul
electric dejoasd tensiune de distribulie TD, acesta alimentind in mod direct:
- tablou de automatizare - TA
- tabloul electric pentru instalalia de deshidratare ndmol cu saci filtranli - TIDN-SF
- instalatie de servicii interne - existent
- iluminat exterior - existent

2.3 Releaua electrici de distributie

Receptoarele electrice, sunt prezentate in TABELIIL 2 - Inventar consumatori.
Circuitele electrice de alimentare trebuie realizate cu cabluri din cupru de joasl tensiune:
- pozate aerian, injgheab metalic sau tuburi de proteclie PVC flexibile, ignifugate
- pozate subteran, in teava corugata cu perete dublu, flexibila

2.3.1 Tabloul electric de distributie - TD

Tabloul electric de distribu(ie TD constituie un "Ansamblu de aparataj de joasl
tensiune de putere" care func{ioneazl la o tensiune de alimentare nominall de 3x400/230 V
50 Hz gi se incadreazd in standardele SR EN 61439-1 9i SR EN 61439-2.

2.3.1.1 Indeplinefte umetoarele func{ii principale:
- Asigurd alimentarea cu energie electrich a consumatorilor intemi gi tehnologici,

prin intermediul tabloului electric de automatizare (TA) gi al tabloului pentru
instalatia de deshidratare ntrmol (TIDN-SF)

2.3.1.2 Tabloul de distribulie (TD) este prevazut cu un dispozitiv de proteclie la
curentul rezidual (DDR) care nu dep[qegte 30 mA pentru (conform cu
recomandirile din SR HD 60364-4-41), care si asigure intreruperca tuturor
conductoarelor active ale circuitului protejat

2.3.1 .3 TD este amplast in interiorul halei tehnologice
2.3.1.4 tehnice ale tabloului de distribulie TD, precum qi condiliile

sunt prezentate in 4.1- Specificatia tehnica nr.l (Tablou

lie TD).
va conecta la instalalia de legare la pamant a staliei de

,..; .ti

),,z
'-i,r+08

U)

epurare
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2.3.2 Tabloul electric de automatizare - TA

Tabloul electric de automatizare TA constituie un "Ansamblu de aparataj de joastr

tensiune de putere" care func{ioneazi la o tensiune de alimentare nominali de 3x400/230 V
50 Hz. 9i se incadreazd in standardele SR EN 61439-1 9i SR EN 61439-2.

2.3.2. I indepline$te urmetoarele funcfii principale:

- Alimenteaza si controleaza echipamentele electrice si instrumentatia aferenta statiei de
epurare (receptoarele electrice si instrumentatia sunt prezentate in tabelele 2.1 si 2.2 -
Inventar consumatori, respectiv inventar instrumentatie), cu excepfia celor aferente
instalatiei de deshidratare nimol, alimentate din tabloul TIDN-SF

- Asigurd protecfia echipamentelor la suprasarcini qi scurtcircuit
- Realizeazd comanda qi supravegherea funclionirii echipamentelor din cadrul stafiei de

epurare: de la distanfii, prin intermediul unui echipament programabil (PLC) gi local,
prin intermediul aparatelor (selectoare de comandi gi liimpi de semnalizare) de pe ugile
tabloului electric de automatizare.

2.3.2.2 lnstalarea tabloului electric TA se face in interiorul halei tehnologice
2.3.2.3 Alimentarea cu energie electrici a tabloului TA se face din tabloul de

distribulie TD
2.3.2.4 Caracteristicile tehnice ale tabloului electric de automatizare, precum gi

condiliile de utilizare sunt prezentate in 4.2-Specificatia tehnica nr.2 (Tablou
electric de automatizare TA).

Tabloul de automatizare TA se va conecta la instalatia de legare la pamant a statiei de
epurare existenta.

2.3.3 Tabloul electric - Instalatie deshidratare niimol cu saci filtranti TIDN-SF

Tabloul instalafiei de deshidratare niimol cu saci filtranli (TIDN-SF) constituie un
"Ansamblu de aparataj de joasd tensiune de putere" care functioneazl la o tensiune de
alimentare nominald de 3x4001230 y, 50112 gi se incadreazi in standardele SR EN 61439-1 9i
sR EN 61439- 2.

2.3.3.1 TIDN-SF este amplasat l6ng[ instalalia de deshidratare nimol, in interiorul
halei tehnologice

2.3.3.2 Alimenlarea cu energie electricl a TIDN-SF se face din tabloul de distribulie
TD

2.3.3.3 Caracteristicile tehnice ale tabloului electric pentru instalaria de deshidratare
ntrmol, precum qi condiliile de utilizare sunt prezentate in 4.3-Specificatia
tehnica nr.3 (Tablou electric instalatie deshidratare nimol cu saci filtranli
TrDN-SF).

Tabloul TIDN-SF se va conecta la instalalia de legare la pamant a staliei de epurare
existenta.

2.3.4 Cutii de conexiuni gi comandii locall pentru consu

Cutiile de conexiuni qi comandil locaH (CC)
joasi tensiune de putere" care functioneazl la o
3x400/230 Y,50 FIz qi se incadreazh in standardele SR EN 6l

2.3.4.1 indeplinesc urmitoarele funclii principale:
- asiguri conexiunile intre cablurile de alimentare cu energie
intre cablurile de comandi, semnalizare qi control a unor anumili

de
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a unor gmpuri de receptoare din cadrul unor echipamente tehnologice, conform schemelor
monofilare;
- asigurd comanda locali a receptoarelor pe care le alimenteazi.

2.3.4.2 Cttiile de conexiuni (CC) sunt amplaste in apropierea echipamentelor
tehnologice pe care le deservesc, avAnd gradul de troteclie IP65

2.3.4.3 Alimentarea cu energie electricl a cutiilor de conexiuni (CC) se face din
tabloul TA, dar gi din tabloul pentru instalalia de deshidratare nimol TIDN-SF.

Cutiile de conexiuni se vor conecta la instalalia de legare la pamant a staliei de
epurare existenta.

2.4 Refele de cabluri pentru alimentarea cu energie electrici a consumatorilor

Executarea traseelor electrice de alimentare, comandd qi semnalizare trebuie sd respecte
prevederile Normativelor I 7-2011 qi NTE 007/08/00.

Alimentarea cu energie electricd a staliei de epurare qi a receptoarelor electrice din stalia
de epurare se realizeazd, prin intermediul tablourilor electrice descrise la punctele 2.3.1,2.3.2,
2.3.3.

Tablourile electrice precum gi receptoarele electrice, sunt prezentate in tabelul 2.1 -
Inventar consumatori.
Circuitele electrice de alimentare trebui e realizatr cu cabluri din cupru de joasd tensiune:
- pozate aerian, injgheab metalic sau tuburi de protectie PVC flexibile, ignifugate
- pozate subteran, in teava corugata cu perete dublu, flexibila

Dimensionarea circuitelor in cablu, de alimentare ale consumatorilor si calculele
aferente sunt prezentate in tabelul 3.1- Breviar de calcul cabluri.

Proteclia circuitelor electrice se va asigura prin intermediul unor sigwante sau

intreruptoare automate, de caracteristici prezentate in schemele monofilare .

Circuitele de comandi, semnalizare gi automatizare se vor realiza cu cabluri de

semnalizare, din cupru, amplasate in principiu pe aceleagi trasee cu cablurile de alimentare, cu
respectarea mesurilor de apropiere prevazute in normativele precizate mai sus.

Ciderile maxime de tensiune sunt limitate conform Normativ 17 - 20ll la valorile
prezentate mai jos in cazul in care alimentarea consumatorului se face din cofretul de
branqament de joase tensiune:
- 3olo pentru receptoarele din instalaliile electrice de iluminat
- 5 o/o pentru restul receptoarelor de putere

2.5 Re(ele de cabluri electrice pentru comanda, semnalizarea Ei automatizarea
consumatorilor

Comanda, semnalizarea Si automatizarea consumatorilor tehnologici se realizeazii din
tabloul de automatizare TA prin intermediul unui automat programabil (PLC).

Circuitele de comanda, semnalizare gi automatizare aferente, se vor realiza cu cabluri de
semnalizare, din cupru, amplasate in principiu pe aceleasi trasee cu cablurile de alimentare ale
consumatorilor tehnologici, cu respectarea masurilor de apropiere prevazute in normativele
precizate mai jos.

Dimensiunile cablurilor de semnalizare sunt precizate in schemele de comandl,
semnalizare Si automatizare ut.

Executarea retel pentru comanda, semnalizarea gi automatizarea
consumatorilor
Normativelor I

acestora, trebuie si respecte prevederile
I -2001,NTE 011n2t00.
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2,6 Retea de instrumentatie

Lista intrumentatiei (senzorilor), precum si caracteristicile acestora este prezentata in
tabelul 2.2 - Inventer instrumentatie.

2.7 Instalatia de legare la plmint
Pentru protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere, exista in momentul de

fata o instala{ie de legare la pim6nt la care vor fi conectate toate echipamentele electrice gi

toate structurile metalice care pot ajunge accidental sub tensiune.
Proiectul prevede completarea instalatiei de legare la pimAnt, in sensul adaugarii

de platbanda Ol-Zn 40x4 mm pentru:
- a conecta statia de pompare SPI la priza de pamant existenta a statiei
- a conecta coborarile de la paratraznet la priza de pamant existenta a statiei

Detaliile de mai sus sunt reliefate in plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant +
paratrasnet.

Valoarea rezistentei de dispersie calculate a prizei de pamant a statiei va trebui sa fie
sub I Q (deoarece este conectata si instalatia de proteclie impotriva supratensiunilor
atmosferice). in caz contrar se va suplimenta cu platbandi sau electrozi verticali pdni la
obfnerea unei valori satisfEcitoare a rezistenpi calculaG de dispersie a prizei de pamant (sub
lC)).

La instalatia de legare la pamant (existenta) se vor conecta: tablouri electrice, cutii de
conexiuni, echipamente electrice, puncte de nul de protectie a instalatiei electrice si de
automatizare, carcase metalice, ecrane de cabluri, tevi, etc., in general orice obiect metalic sau
structura metalica care in mod normal nu se afla sub tensiune dar care poate ajunge in mod
accidental sub tensiune

2.8 Instalalia de protecfie impotriva tensiunilor atmosferice

Proiectul prevede completrrea instalatiei de protecfie impotriva supratensiunilor
atmosferice, in sensul efectuarii a 2 coborAri de la paratraznetul PDA la priza de
pamant existenta a statiei. Fiecare coborare va fi conectata printr-o piesa de separatie la
priza de pamant existenta a statiei.

Consideram ca si conductor de coborare cablu torsadat din otel galvanizat la cald
(sufa de Ol-Zn) cu diametrul 010. Conductorul de coborare se va amplasa aparent, se
va folosi impreuna cu suport pentru conductor.

Detaliile de mai sus sunt reliefate in plansa E3 - Plan instalatie de legare la pamant
+ paratrasnet.

2.9 Instalafia de protectie impotriva gocurilor lectrice

Regula generali a protecliei impotriva gocurilor electrice:
- pertile active periculoase nu trebuie s[ fie accesibile in condi

(,,protec[ie la atingere directii" sau protecfie de bazi)
- pirlile conductoare accesibile ce accidental ar ajunge sub

active periculoase in caz de simplu defect (,protecrie la ati
protecfie la defect).

O masurd de protectie se poate realiza prin:
o combinatie dintre o masurl pentru proteclia de bazl qi o masuri
proteclia in caz de defect
o izolalie dubltr sau intiriti - clasa II de izolatie

%r*
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2.9.1

2.9.2

Proteclia de bazi (protec{ia impotriva atingerilor directe)

Misuri tehnice:
Izolalia de bazd a pa4ilor active
Bariere sau carcase
Obstacole
Amplasarea in afara zonei de accesibilitate la atingere
Limitarea tensiunii de alimentare
Mijloace de proteclie electroizolante
Folosirea de dispozitive cu curent diferential rezidual (DDR) de cel mult 30 mA
Misuri organizatorice:
Scoaterea de sub tensiune a instalaliei la care se lucreaztr
Interventii ftcute doar de persoane calificate
Elaborare instrucliuni de lucru

Protectia la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)

Misuri tehnice principale:
Legarea la pdmdnt a pdrfilor conductoare accesibile (specific sistemului de alimentare:
TN)
Utilizar€ de tensiuni reduse
Separarea de proteclie
Izolarea dubll sau intiritii (clasa II de izolatie)
Mdsuri tehnice secundare:
Deconectarea automatd la aparilia unui curent de defect (folosirea DDR)
Legatura de echipoten[ializare de protectie suplimenatara
Izolarea amplasamentului
Deconectarea automatii la aparitia tensiunii de atingere
Legarea la pamant a tuturor partilor metalice ale instalatiei electrice care in mod
normal nu sunt puse sub tensiune dar care accidental pot intra sub tensiune in urma
unui defect

nG.

UJ

Proiectant:
ing. Bartha

Intocmit:
ing. Spermezan Viorel
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Titlu proiect: .RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMLINA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912024 - Instala[ii electrice gi de automatizare

Yizat,
r.s.c.

Program privind fazele determinante pentru stalie de epurare - instalalii eleclrice -
in conformitate cu prevederile Legii I0/1995, privind calitatea in constructii si a Ordinului M.L.P.A.T. nr. 3 I /N/1995 privind controlul

Statului in fazele de executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor:

Coloana nr.5 se completeazA la data inchiderii actului prevazut in coloana 2. i
Un exemplar din prezentul program, cu toate semniturile, se va anexa la Cartea :t 'rl

C :;t

r-.)
!:

]:.'BENEFICIAR PROIE (\ EXECUTANTo
€

Denumire fezl determinanta M€toda de control sau
documentafia conform ctrreir s€

efectuerztr controlul:

Cine semneezi : Observstii: Numlrul si
rctul[i incheiat:

Nr.
crt Documentul scris care se incheie:

P.V.F.D.-proces verbal fazi
determinanti

I-Inspeclia de Stat in
Construclii
B-Beneficiar
E-Executant
P-Proiectant

Lucrari ce se controleazi si verifici sau se

recepJioneazi si pentru care sG intocmosc documonte
scrise

0 it 2 4 5

erificarea adancimii de pozare a electrozilor

t
prizei dc pamant, a imbinarilor accstora si

P.V.F.D. B+P+E+I
modului de asigurare a protectiei impotriva

i a sudurilor

2 erificarea rezistentei de dispersie a prizei de pamant P.V.F.D. B+P+E+I

Rezistenta calculata
de dispersie a prizei de pamant

trebuie sa fie sub I O

3
erificarea adancimii de pozare si a modului de

P.V.F.D. xt+P-+E+I AdAncimea de pozare 0,8 m
a cablurilor electrice subteranc ,'.' \:.

^*u*+qv

&vc\



Titlu proiect: 'RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :27339/2024 - Instalafii electrice gi de automatizare

Program de control a calitirii lucririlor pentru statie de epurare - instalalii electrice -

in conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii si a Ordinului
M.L.P.A.T. nr. 31/t,l/l 995 privind controlul Statului in fazele de execulie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor:

Metoda de control sru documentrtir conform
clreia se efectuead controlul:

Cine semnea?5
Nr- crt- Denumire lucrare ce se veriftct

sau se receptioneazt:
Numirul ti drt.r
ectului incheiat:

Documentul scris care se lncheie :

P.V.R.M-proces-verbal receptic materiale in
santier
P.V.R.E.- proces-verbal receptie echipamente in
santier
P.V.C.C.E.R.I.C.-proce s-vcrbal de control a
continuitatii electrice si a rezistentei de izolatie a
conductoarelor
P.V.L.A.-proces-verbal de lucriri ascunse

P.V.I.P.P.-proces-verbal de incercare a prizelor de
pamant

P.V.R.C.- proces-verbal de receplie calitativa
P.V.P.I.F.-proces-verbal pentru proba de

fi.rnctionare a instalatiei
B.V.- buletin de verificare

C-Constructor
B-Beneficiar
P-Proiectant
E-Executant

il I 2 3 4

front de lucru P.V. C+B+E

2
receptie mate ale sau echipamente in

P.V.R.M. sau P.V.R.E. B+E
control

3
conti[uitate electrica si rezistenta de

P.V.C.C.E.R.I.C., B.V. B+E
a conductoarelor

erificare montaj trasee de cabluri aeriene:

4
pozare jgheab metalic sau tub de protec'tie

pozare cabluri pejgheab metalic sau in tub de
P.V.R.C. B+E



)

Titlu proiect: 'RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :27339D024 - Instalalii electrice qi de automatizare

NOTA: Cotoana nr.4 se completeaz6 la data inchiderii actului previzut in coloana 2.

Un exemplar din prezentul program, cu toate semniturile, se va anexa la Cartea construcfiei,

BENE,FICIAR PROIf,,CTAIIT ANT
: .. -**\*-? rN 6

J,O

I

I
I

tl)
{]
(4:
C.)

d;

Z

xit 'lt

V !

erificare montaj trasee de cabluri subterane:

5

pozare cabluri armate dir€ct in pamant sau

pozare tuburi de protectic subtcrane in
P.V.L.A.
P.V.R.C.

B+E
B+E

cabluri nearmate in tubuiri de

subterane

6 erificare montaj instalatie de legare la pamant
P.V.L.A
P.V.R.C.

B+E

B+E

7
valorii r€zistentei de dispersie a prizei

P.V.r.P.P. (B.V.) B+Epamant

I erificarea montaj instalatie de protecrie
P.V.R.C. B+E

supratensiunilor atmosferice

montaj echipamente electrice (tablouri

9
senzori, sistem SCADA, etc.), cabluri,
conexiuni electrice, verificare legare la

P.V.R.C.
B+E

de pamant a tuturor clementelor din proiect

t0
in functiune a instalatiei in yederea

P.V.P.I.F. B+E



2.1 - lnventar consumatorl
Titlu proiecl: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE lN COMUNA BUCERDEA GRANOASA, JUO. ALBA'

Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna Bucerdea
Granoasa, jud. Alba

Nr. proiect : 27339/2024 - lnstalatii electrice gi de sutometizare

Monolezat Trifdzat Monofezat Trifazel

1 TA 21.OO

TIDN-sF

30.00

'|

28.00 13

Hala tehnoloqica Tablou automatizar€

ll.ext 0_60 o_64

2 Hala tehnologica

distributie

4 exterioara
lluminat exterior -

Circuite servicii intBme

0.60

TOTAL FFrI') FFf,I'
TOTAL 0.60 59.00 35.00

2. Tablou de automatizare - TA (Pl=28 kW, Pa=21 kW)
1 Hala tehnolooica Sil,a otaliva 0.18 0.'t 8 0.18

2 Statie pomparo

SR

P2-SPt

0.18

2.4 2.40

3 Deznisipalor P.DN 1.7 1?O

4 Bazin omogenizare Pompg omogenizare 2 A+R
P1-BO
P2-BO

1.1 1.'t 0

Hal€ tehnologica
s1-B
s2-B
slB

5.50

2.40

t .'t 0

1.70

16.50

4.E0

L10

'1.?o

't 1.00Suflanta 3

Bazin omoqeni2gle I Mx-BO o.7 0.70 0.70 0.70

7 Be2in anonc ,| Mx-BA 1-1 1.40 110 140
0.70 0.703 Bazin namol I Mx-BN o.7 0.70

I
Hala tehnologica
(instalatie dozare
cosoulanl)

Mix.r
Mi)(er

1 A-IDC o.12 o.12 o.12 0.12

Pompa 6ubmersibila 2 A+R

Pomo6 nisio

I 0
Hala tehnologica
(instalatie dozar6
coroulant)

PompS dozare I PD-IDC 0.37 o.37 0.37 0.37

11 o.o24 0.02
Hala tehnologica
(instalatie dozare
hiDoclorit)

Pompd dozare 1 PDID o.o2

12 Bezin bioloqic Elecrroventil I EV't _.4 0.08

't3 Canal Parshall-apa
Debitrnetru I cP1 0.1

o.o2 0.08

0'l o1

14 Canal Pa6hall- by-pass cP2 0.1

t5 Hala 1 0.2
TOTAL 0.50

0.1

0.2

Debitmetru 1 0.1

o.2
't9.67

2A-O7 m-17
27.57 0.50

3. Tablou de automatizare iBtalatie derhidratsi€ namol - TIDNTSF (Pi='l kW, Pa=l kVY)
060 0.50Bazin namol P.BN1 0.6

I
(inslalatie IPompd dozare

Agitator

namol

2
',.-\Sr.

0.'t2 o.12

3 D.37 \ 0.37 0.37

1.09E

Nq. a
u^-Proiectant:

ing. Bartha Csaba

,:^.--*.2

,

n
(' le

D.!. .\:

Efi
PROI

mg.

()
&

,/rr4t%



Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMLINA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare ' statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912024 - Instalalii electrice qi de automatizare

2.2 - Inventar instrumentatie
TA

Nr.
Crt. Denumirea Simbol

Nr,
Buc.

Cr rrcteristici

1 D€tector de nivel

LSA.LL-SPI
LS.L-SPI

LSA-LL-DN
LSA-LL.BO

LS-L-BO
LS-H-BO
LS-L-BN

7

L Parametri tehnici si functionali
- plutitor cu contact comutator, potrivit

atat functiei de golire cit qi celei
de umplere

- temperatura maximn a lichidului 60
.C

- caracteristicile contactului tensiune
nominali 250 V A,/C; curent
nominal 20 A(8A), capacitatea de
rupere in CC 6A- 30 V CC

2.Conditii privind exigentele de
performanta
- grad de protectie: IP68

- Materialul comului: polipropilend

2 Detector de nivel
LS-IDC
LS.ID

,

l. Parameri tehnici si functionali
- tip: plutitor electromagnetic; contact

NO; cablu1,5 m
- detectie de nivel lichid
- temperatura de lucru 0- I 00 'C
- contacte electrice NO;250 V; 6 A
2.Conditii privind exigentele de

performanta
- grad de protectie IP68;
- rezistenta la coroziune
- functionare in resim continuu

3
Traductor oxigen

dizolvat
OD.B.L2 I

l. Parametri tehnici si functionali
- tip: luminescenla, optic pentru

mdsurarea valorii oxigenului
dizolvat in apa

- domeniu de misur6:. 0...20 mgll,
0...20 ppm, 0...200%

- precizie: aO,l mg/I, +0,1 ppm,
* lo/o

- rezolutie: 0,01
- lungime cablu: 2...10 m
- alimentare : 12 V
- interfata: RS-485 (Modbus RTLI)
2.Conditii privind exigentele de

performanta
- gaml de temperaturS: 0 ... 50 'C
- presiune maxima: 5 bari
- qrad de protectie: IP68

Page lD



4 Traductor debit

Proiectant:

ing. Bartha Csaba

FTI-OUT
FTI.BY

TIDN.SF

Intocmit:

ing, Spermezan Viorel

--t-

l Pararnetri tehnici si functionali
-debitrnetru ultrasonic
- afisare locala
-masurarea valorii debitului si
contor de apa
-montaj: pe canal Parshall
-domeniu de masura: 0-20 mc/h,
precizie r0,1o/o,

-alimentare l9-30 VCC
-iesire semnal unificat 4..20 mA
(pentru debitmetru)
-iesire impulsuri (pentru contor
aPa)

2.Conditii privind exigentele de
performanta
-grad de protectie IP65
-functionare in rcgim continuu
-rezistenta la coroziune

2

Nr.
Crt. I)enumirea Simbol Nr.

Buc.
Ca racteristici

I Detector de nivel LS.IDF I

1. Parametri tehnici si functionali
- tip: plutitor electromagnetic; contact

NO; cablul,5 m
- detectie de nivel lichid
- temperatura de lucru 0- I 00 'C
- contacte electrice NO; 250 V; 6 A
2.Conditii privind exigentele de

perfonnanta
- grad de prorectie IP68;
- rezistenta la coroziune
- functionare in regim continuu

I
s

Nil. | ACt
\

t.N(:;

,l
." ":---- -

LIJ

Jr. \'l
(.i1

,ql Ofi

LSA.LL.BN I

L Parametri tehnici si functionali
- plutitor cu contact comutator, potrivit

atet functiei de golire cit qi celei
de umplere

- temperatura maximd a lichidului 60

- caracteristicile contactului tensiune
nominall 250 V A/C; curent
nominal 20 A(8A), capacitatea de
rupere in CC 64- 30 V CC

2.Conditii privind exigentele de
performanta
- grad de protecfie: IP68

- Materialul comului: DoliDropilena

*-ffiiln 
aa
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Titlu proiect: 'RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMIINA BUCERDEA
GRANOASA, JT]D. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna
Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912024 - Instalalii electrice gi de automatizare

3.2. ANEXA
la

BREVIARUL DECALCUL
DIMENSIONAREA RD,TELELOR ELECTRICE IN CABLU

1. Referinp Normative ( Prescriplii , Normative , Standarde )

II| -l7 I20ll (vol.l si vol.2 ) - Normativ pentru proiectarea, executia qi exploatarea
instalaliilor electrice aferente clidirilor ( Ed. Fast Print - Bucuresti -201 I ).

[ 2 ] SR EN 60947-l t 2021- Aparataj dejoasi tensiune - Parte 1 - Reguli generale

[3| SR EN 609 47-2 t 2Ol8 - Aparataj de joasl tensiune - Parte 2 - lntreruptoare automate

I 4 I - NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea qi executarea re{elelor de cabluri electrice

- ( SC Electrica SA - Bucuresti 2008 - inlocuieqt ePE 107/95 )

[ 5 ] - PE I03 - Instrucfiuni pentru dimensionarea gi verificarea instalafiilor electroenergetice
la solicitiiri mecanice gi termice in condiliile curenfilor de scurtcircuit.

[ 6 I - PE 134 - 95 - Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
relelele electrice cu tensiunea peste 1 kV

[ 7 ] - PE 134 - 2- 96 - Normativ privind metodologia de calcul al curenlilor de scurtcircuit in
rerelele electrice cu tensiunea sub I kV

[ 8 ] - 1 RE - Ip 45-E5 - Indreptar de proiectare a protec]iilor prin relee qi siguranle fuzibile in
releaua de joasi tensiune.

[9] -PE 111-4/93 - Instrucliuni pentru proiectarea stati cpo€xlunl-fr
Conductoare neizolate rigide ';rll.

$r colnp c
:!.-

[ 10 ] - Ordin nr. 959 din 18.05.2023 - Ordin privind
reglementiirii tehnice ,,Normativ pentru proiectar€a, execulia $i
aferente cl5ririlof', indicativ 17-201 I

generale
[11 ] SR EN 61 439-l : 2021- Ansamble de aparataj de

[ 12 ] SR EN 61439-2 : 2021 - Ansamble de aparataj de joasl tensiune - Partea 2 -

Reguli

Ansamble de aparataj de putere



Titlu proiect: 'RETEFINOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, ruD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912024 - Instalafii electrice gi de automatizare

4.1 Specificatie tehnica tablou electric de distributie - TD

1. CONDTTII TEHNICE DE CALITATE

Standarde de Boiectare:
SR EN 60947-f : 2021 - Aparataj dejoasd tensiune - Partea I - Reguli generale

SR EN 60947-2 r 2018 - Aparataj dejoasi tensiune - Partea 2 - Intreruptoare automate
SR EN 61439-1 : 2021 - Ansamblc de aparataj dejoastr tensiune - Partea I - Reguli generalc

SR EN 61439-2 : 2021 - Ansamble de aDaratai de ioasd tensiune - Partea 2 - Ansamblc de aparatai de puterc

l.l.Pammetri tehntci si funaionali ai TD:
Alimenlarea
cu energie
electuicd

Puterea instalati a consumatorilor alimentad din TD: 59 kW

Puterea maxima simultan absorbit[: 35 kW

Caracteristici
electrice
nouinale

Tensiune de alimentare de la sursi: 400 v
Schema de lesare la oamant TN.C.S
Tensiuno nominala U-: 3x400/230 Y + l0 o/o

Tensiunea nominali de izalare U; 660 V
Tensiunea nominali de la t,215 6 kV max

Tensiunea nominali a circuitelor secundare U- -,,.: 24\ d.c.

Tensiunea nominali a circuitelor gi echipamentelor de
transmitere si gestionare date:

24Y d.c.

Curent nominal absorbit I-: 59A
Frecventa nominali: 50 Hz* lYn

Forma de separare intemi (conform SR EN 61439-2:2012\: Forma I
1.2. Conditii de mediu:

Condilii
normale de
ulilizorc

Zona climatic* (conform SR HD 478.2.1 Sl:2002) cald
Condilii de mediu, din punct de vedere a compatibilitefi
elcctromagnetice - conform SR EN 6 I 439- I :202 I

A

ANEXA
Temperatura mediului ambiant:

> Pentru interior
> Pentru exteaior

-5.C...+40"C
-25"C...+40.C

Temperatura medie misuratii in interval de 24 h, max:. +35"C
Altitudinea maximtr: 1000 m
Umiditate relative maximi la 40"C pentru aer curat:

> Pentru montare in cxterior:
! Pcntru montarc in interior:

*Poate fi admise o umiditate relativa mai ridicata, la

l00o/o

50o/o

mal de 90% la20"C.
lrcul de montai: interior
Grad de ooluare: 3

,. 3. Parumdrii conslrudivi

Condilii
consltuclive

Dimcnsiunc tablou
(iniltime x l5time x addncime)

1200 x 1000 x 300 mm

Greutate 30 ks
Grad de protectie IP55
Culoare Gri deschis

Page l/2



2. CONDITIIFUNCTIONALE

= Tabloul electric de distribu{ie - TD este alimentat din re}eaua electricd de distributie
locali

= Alimentarea cu energie electricd a tabloului de distribulie TD se face trifazat" iar
consumatorii monofazali alimentali direct din TD trebuie repartizali in mod echilibrat
pe cele trei faze.

3. FUNCTII ASIGURATE DE TABLOURILE DE DISTRIBUTIE

hin@oLlb lunqlt oswutsri dc tabloudle d. dstribalic coraspund ettntelor, nom&n Ehnice $
slaadudclot allate in dsoata si atarue:

= Tabloul electric de distribulie TD asigurl posibilitatea alimentiirii dispozitivelor de
I atunci cAnd sunt efectuate lucrlri de

= TD este instalat in spatiu interior Si este destinat pentru a fi utilizat de ctrtre persoane
calificate instruite-

= TD nu trebuie si genereze perturbalii electromagnetice de nivel superior celui
corespunzitor mediului in care funclioneazi. De asemenea, TD trebuie sii prezinte un
nivel de imunitate corespunzltor eventualelor perturbalii electromagnetice aferent
mediului de instalare si functionare.

,!

4

,l

+

L

'i\.

ii
!t

O-

a.l

11. i1AR?r25

Proiectant:
ing. Bartha Csaba

('l-"**--**

Intocmit:
ing. Spermezan Viorel

Page2D
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Titlu proiect: .RETEHNOLOGZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA"
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 2733912024 - Instalalii electrice fi de automatizare

4.2 Specificatie tehnica tablou electric de automatizare - TA

1. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Standarde de proiectare:

SR EN 60947-t | 2O2l - Aparala'j dejoasl tensiune - Partea 1 - Reguli generale

SR EN 60947-2 : 20lt - Aparataj dcjoastr tcnsiune - Partea 2 - Intreruptoare automate
SR EN 61439-1 : 2021 - Ansamble de aparataj dejoasA tensiune - Partea I - Reguli generale

SR EN 61439-2 : 2021 - Ansamble de de oasi t€nsiune - Partea 2 - Ansamble de de
l.l.Pdrun efii lehnici ai TA:

Alimentarea
cu energie
electficd

Puterea instalati a consumatorilor alimentagi din TA: 2E kW

Puterea maximtr simultan absorbitii: 2l kw
Tensiune de alimentare de la sursi: 400 v
Schema de la TN-S
Tensiune nominall 3x4001230 Y * l0 o/o

Tensiunea nominali de izolare 660 V
Caraclerislici Tensiunea nominali de la I 6 kV max
elecDice
nominale

Tensiunea nominall a circuitelor 24 Y d,-c-

Tensiunea nominald a circuitelor gi echipamentelor de 24 Y d.c.
transmitere date:
Curent nominal absortit 4t

nominali: 5O Hz+ 1o/o

Forma de inteml conform SR EN 61439-2:201 Forma 2
1.2. de mediu:

Zona climatictr: sR HD 478.2.1 St cald
CondiJii dc mcdiu, din punct de v€dcre a compatibilit5lii
electsomagnetice - conform SR EN 6 143 9- I :202 I

A

Condilii
normale de
utilizare

ANEXA
Temperatura mediului ambiant:

F Pentru interior
> Pentm exterior

-5'C...+40"C
-25"C...+40.C

medie mlsuat2t in interval de 24 ma)(: +35'C
Altitudinea maximi: 1000 m
Umiditate retativA maximtr la 40'C pentru aer curat:

> Pentru montare in exterior:
> Pentru montare in interior:

*Poate fi admisa o umiditate relativi mai ridicatA, la

IOOYI
500/"

mal de 90o/o lz20"C.
Locul de interior
Grad de

1. 3. Parumdrii conslru c'tivi
Dimensiune tablou 1800x1200x400

Conditii x x mm
conslrtEtive Greutate 169

Grad de IP54
Culoare RAL 7035

+ Tabloul electric de automatizare TA este alimentat dintr tabloul de distributie TD
aflat in incinta statiei

2,
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= Alimentarea cu energie electrici a tabloului electric de automatizare TA se face
uifazat, iar consumatorii monofazafi alimentali direct din TA trebuie repartizafi in
mod echilibrat cele trei faze.

3. FUNCTII ASIGURATE DE TABIOURILE DE AUTOMATIZARE

p*cbat* lanqii asiguufe d. tabloufile dc dktiwie anquad drt tklot, normfui Ehrtcc $i
staruladdor all e ln vlsoa'f. il &tit rre:

= Tabloul electric de automatizare TA asigurl posibilitatea alimentiirii dispozitivelor
de lucru, atunci cdnd sunt efectuate lucriiri de exploatare.

3 TA este instalat ln spalii interioare gi este destinat pentru a fi utilizat de citre
Dersoane calificate si instruite.

= TA nu trebuie sE genereze perturbalii electromagnetice de nivel superior celui
corespunzetor mediului in care functioneaz5. De asemenea, TA trebuie sd prezinte un
nivel de imunitate corespunzitor eventualelor perturbalii electromagnetice aferent
mediului de instalare si functionare.

= Tabloul TA trebuie sa fie echipat cu un controler logic programabil pentru
automatizarea, controluI qi semnalizarea functionirii echipamentelor tehnologice din
cadrul staliei de epurare.

Controlerul logic programabil (PLC), componentd a tabloului de automatizare TA are rolul
conducerii procesului tehnologic din cadrul staliei de epurare prin:

o monitorizarea semnalelor fumizate de senzorii instalali in treptele tehnologice
o controlul utilajelor tehnologice prin intermediul elementelor de executie specifice

(relee, contactoare) in conformitate cu programul de automatizare implementat in
acesta

o transmiterea datelor de stare culese din proces citre serverul SCADA LOCAL
Pentru a a face fali acestor functii, controlerul logic programabil este echipat cu:

o module de intriri-ieqiri digitale pentru monitorizarea semnalelor digitale, respectiv
pehtru aclionarea asupra elementelor de execulie relee, contactoare)

o module de intriri analogice pentru culegerea semnalelor fumizate de senzorii
analogici

. modul de comunicalii cu mediu de transmisie de tip Ethemet TCP/IP pentru
comunicalia cu reteaua locali de date (server SCADA LOCAL, panou operator, etc.)

. program de automatizare personalizat, dezvoltat in conformitate cu descrierea
funclionald a procesului.

'/"\'

Intocmit:
ing. Spermezan Viorellng.

\\ \$t$6
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Titlu proiect: "RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMLJNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912024 - hstalalii electrice gi de automatizare

4.3 Specificatie tehnica tablou electric instalatie deshidratare namol

r. CONDITII TEHNICE DE CALITATE

Standarde de Droiectare:
SR EN 60947-1 : 2021 - Aparataj dejoastr tensiune - Partea I - Reguli generale
SR EN 60947-2 : 2018 - Aparataj dejoasa tensiune - Partea 2 - Intr€ruptoare automate
SR EN 61439-1 : 2021 - Ansambte de aparataj dejoasi tensiune - Partea I - Reguli generale
SR EN 61439-2 : 2021 - Ansamble de aDaratai de ioase tensiune - Partea 2 - Ansamble de aoaratai de outere

l.l.Patamerrt bhnici si funaionali ai TIDN-SF:
Alimenlarca
cu energie
electricd

Calaclerislici
eleclrice
nominale

Pderea instalati a consumatorilor alimentali din TIDN-SF: lkw

Puterea maximi simultan absoftiti: lkw
Tensiune do alimentare de la surs6: 400 v
Schema de la TN-S
Tensiune nominali 3x400/230 Y x l0 o/o

Tensiunea nominali de izolare 660 V
Tensiunca nominali de tinere la imDuls (l.2l50us\U-^-: 6 kV max
Tensiunea nominali a circuitelor 24 Y d.c.
Tensiunea nominali a circuitelor qi echipament€lor de 24 \,t d.c.
transmitere date:

Curent nominal absorbit 2

nominala: 50[lz+ lYo
Forma de intemd conform SR EN 6 t439-2:201 Forma 2

1.2. Conditii de mediu:

Condilii
normale de
utilizare

Zona climatici: (conform SR HD 478.2.1 Sl :2002) cald
ACondilii de mediu, din punct de vederc a compatibilitalii

electromagnetice - conform SR EN 61439-l:2021
(ANEXA J)
Temperatura mediului ambiant:

F Pentru interior
> Pentru exterior

-5.C..
-25"C.

+400c
.+40oC

Temperatura mcdie misurati in interval de 24 h. max: +350C

Altitudinea maximi: 1000 m

lO0o/o

50%

Umiditatc relativa maxima la 40"C pentru aer curat:
> Pcntru montare in exterior:
> Pentru montare in interior:

*Poate fi admistr o umiditate relativtr mai ridicata, la
temDeraturi mai scizute. de exemplu 90% la 20oC.
Locul de montai: tnterrcr
Grad de 3

1. i. Parumdrii cons tr u ctivi
Dimensiune tablou 600x500x210

Condilii
consb clhre

x x mlin
Greutate 169
Grad de tP54
Culoare RAL 7035
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2. CONDITIIFUNCTIONALE

= Tabloul electric instalatie de deshidratare namol TIDN-SF este alimentat dintr tabloul
de distributie TD aflat in incinta statiei

= Alimentarea cu energie electrici a tabloului electric instalatie de deshidratare namol
TIDN-SF se face trifazat, iar consumatorii monofazali alimentati direct din TIDN-SF
trebuie repatizad in mod echilibrat pe cele trei faze.

3. FUNCTII ASIGURATE DE TABLOURILE DE AUTOMATIZARE

Pti,tcipalelc l4n4ii adgurale dc tablowile de distibafie coryspnd ccAn$q nonnelot Phnlcc ,i
snnfurdelor allac in visoata si @wc:

= Tdbloul electric instalatie de deshidratare namol TIDN-SF asigurd posibilitatea
alimentdrii dispozitivelor de lucru, atunci ctnd sunt efectuate lucrEri de exploatare.

= TIDN-SF este instalat in spalii interioare $i este destinat pentru a fi utilizat de citre
Dersoane calificate si instruite.

= TIDn-SF nu trebuie sd genereze perturbalii electromagnetice de nivel superior celui
corespunzitor mediului in care func{ioneazd. De asemenea, TIDN-SF trebuie s[
prezinte un nivel de imunitate corespunzetor eventualelor perturbatii
electromagnetice aferent mediului de instalare si functionare.

V

tlil r):-i406

1 1 t{AR?0?5

"v
-7

Proiectant:
ing. Bartha Csaba

Intocmit:
ing. Spermezan Viorel

;)"

Page 2D



Titlu proiect: .RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in comuna
Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :27339/2O24 - Instalatii electrice $i de automatizare

4.3 Specificatii SCADA

1 DescrieregeneralesistemSCADA
Sistemul SCADA permite monitorizarea, controlul qi achizilia datelor de la echipamentele

$i instrumentatia prezenti in statia de epurare prin intermediul urm[toarelor componente esenriale:

o Serverul SCADA LOCAL - se prezintii sub forma unui computer cu sistem de operare cu

toate accesoriile necesare funclionirii, inclusiv conexiune la intemet, in scopul extinderii

funcliilor de supervizare (monitorizare) qi control prin lntemet folosind reple private

virtuale (VPN).

. Aplicaria SCADA LOCALA - se prezintl sub forma unei platforme software de

dezvoltare, instalatl pe serverul SCADA, impreun[ cu programul dezvoltat in cadrul

acestei platforme.

. Releaua LOCALA de date - element esenlial in functionarea oricirui sistem SCADA -
rcalizeazd conexiunea informaticl intre serverul SCADA gi controlerul logic programabil

aflat in interiorul tabloului de automatizare TA. Mediul de transmisie de date este

Ethemet, TCP/P

. Rereaua VPN - oferi acces securizat de la distanli in releaua locali de date.

Funclionarea acestui sistem se bazeazd pe o conexiune directii intre memoria intemi a

controlerului logic programabil din TA, qi elementele de control proprii aplicaliei. Concret, pe

monitorul conectat la serverul SCADA se afiqeazd o schemd sinoptici a procesului tehnologic cu

elemente grafice de animalie care indicd prin modul de simbolizare a lor, starea de funclionare a

intregului proces. Tot prin intermediul acestor elemente se poate int€rveni direct in proces, fie prin

comenzi de pomire/oprire a anumitor echipamente, fie prin ajustarea valorilor de proces (ca de

ex. nivelul apei din bazine la care vor pomi pompele).

1.1 SeTeTSCADALOCAL
Caracteristici hardware:

. Unitate centrall PC : 2.00GHz quad-core;
o Hard disk : SSD min. 500GB;
r Memorie RAM: min. 8 GB;
o Port Ethemet
. Diagonali monitor: min: 2l ";
o Rezolulie monitor: min. 1920 x 1080, HDMI.

Caracteristici software (licenle):
o Sistem de operare

I



. Platformd runtime SCADA
o Aplicatie pers onalizatl SCADA
o Server administrare de tip ,,remote desktop" (Mt{C)

1.2 Aplicalia SCADA IOCALA.
Aplicalia SCADA dezvoltatli, este implrfittr in 4 secliuni principale, diferite funclional:

o Pagina principaltr (schema tehnologictr)

o Pagina de setiri gi parametri

. Pagina cu grafice de proces

. Pagina de alarme/ avarii

1.2.1 Paginaprincipali
Aceastl secliune conline o interfall graficl cu schema sinopticd animati a procesului prin

care se oferi o privire de ansamblu asupra stirii tuturor echipamentelor. Prin intermediul acestei

secriuni se pot comanda direct elementele de proces qi se poate naviga la celelalte secliuni.

Conkoalele de navigare sunt prezente in mod identic qi in celelalte pagini, permildnd trecerea cu

uqurinli de la o secliune la alta.

Elaborarea schemei sinoptice din cadrul acestei secliuni se realizeazl pe baza schemei

tehnologice pentru facilitarea identificirii principalelor sub procese gi elemente de proces.

Din punct de vedere structural, aceastii secliune se prezintii conform figurii de mai jos

(Fie. 1)

Fig, I - Pagina principald (schema tehnologicd)
Elementele constituente ale paginii principale sunt urmdtoarele:

1 . Element de proces - echipament acfionat de cdtre tabloul de automatizare

2. Sub proces tehnologic

3. Meniu sistem - controale de navigare inspre celelalte pagini ale aplicaliei

2



4. Meniu resetare avarii

s. Listii alarme recente - prezinti sumarul ultimelor evenimente de tip alarme sau avarii

survenite ln functionarea stariei. Lista poate fi modificatd in ceea ce privegte ordinea

afigiirii elementelor.

1.2.2 Modul de aligare a elementelor de proces. Procedura de comandi a acestora

Fiecare element de proces activ ce apare in schema sinoptici este identificat prin

intermediul denumirii din schema tehnologicd. Starea de funclionare a elementului este indicati

prin culoarea in care acesta apare. Regimul de functionare sau comandl dati de citre operator,

este indicati in imediata apropiere a denumirii elementului de proces.

Starea elementelor de proces este indicatl prin culoarea in care ele sunt afiqate, astfel:

o Gri - element in repaus (oprit)

o Verde - element activ, in funclionare (pomit)

o Ro$u - element in avarie, de regul[ generatii de decuplarea aparatului de protecfe de pe

circuitul de alimentare al elementului de proces, eveniment posibil apirut ca urmare a unui

scurtcircuit sau suprasarcini.

Regimul de funclionare sau comandi dati elementului de proces poate avea urmdtoarele

stiri:

. Automat - elementul este controlat de cdtre programul de automatizare din memoria

automatului programabil din TA (aceasta este starea normall de lucru)

r Pomire - Operatorul a dat comanda de pomire elementului de proces. Aceasta se

realizeazd prin intermediul mouse-ului, cu confirmare (click-stinga pe element, selectarea

comenzii dorite, apoi confirmare cu "Enter" sau click pe "OK" in caseta de confirmare

aplrut2i)

. Oprire - Comanda de oprire date de cetre operator , in acelaqi mod ca qi comanda de

pornire

1,2.3 Meniu sistem

Acest element de control se prezinti conform figurii de maijos (Frg 2).

tr:
;1,-"J

Fig.2-Meniusistem

Acest control este prezent in toate celelalte pagini ale aplicatiei. Pagina

semnificatii prin culoare de fundal griinchis a butonului de acces corespunzetor. Elementele din

figuri au urmdtoarea semnifica{ie:

l. Buton acces pagind principali (schemd tehnologicd)
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2. Buton acces paginl setiiri gi parametri

3. Buton acces pagind grafice de proces

4. Buton acces pagind alarme/ avarii Acces securizat la distanp prin VPN

1,2.4 Pagilna de sefiiri gi paramefi

Prin intermediul acestei pagini se pot modifica valorile de proces (setiiri) gi se pot vizualiza
timpii de funclionare qi repaus scurgi efectiv gi contoarele de ore de funclionare ale pompelor
(parametri).

Fig,3 - P{gin de sctdri Si parotnetri

Pagina se constituie din zone delimitate prin chenare. Cele trei chenare din partea stangi

reprezint?i setiirile puse la dispozilie. in partea dreaptl pot fi vizualizali parametrii delimitali de

asemenea prin doui chenare.

Setiirile includ:

. Control suflante- poate fi vizualizat gi modificat modul de control al aeririi (temporizat

sau funclie de oxigen) qi pot fi setate pragurile de oxigen ce dicteazi functionarea

suflantelor in modul "funclie de oxigen"

o Setiiri timpi- setarea timpilor de funclionare qi repaus ai echipamentelor

r Buton pentru incdrcarea setiirilor iniliale. DupI apdsarea lui apare o fereastrd de

confirmare, iar readucerea efectivi a setirilor la valorile iniliale necesiti aptrsarea

butonului "Yes".

Parametrii se impart in doui categorii: timpi efectivi (timpii de funclionare gi repaus scurgi

efectiv) qi ore functionare (timpul cumulat in ore in care echipamentul a fost pornit. Pot fi doar

v irualiza\i, nefi ind editabi li.

4
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1.2,5 Pagina cu grafice de proces

Aceastii paginl are drept scop reprezentarea graficd a mlrimilor de proces esen iale:

funclionarea pompelor qi evolulia concentraliei de oxigen dizolvat din bazinul de aerat% a

debitului gi a contorului de debit.

r rtlr: r

t-lJ

Fig, 4 - PtlSinct txt .qrt$'iccle de Stroces

1.2.6 Pagina de alarme

La accesarea acestei pagini, pe ecran va aplrea o fereastri cu o structuri tabelari conform

figurii de mai jos (.F ig. 5).

i?i

r;",
{.**-i

8

3

7

5

Fig. 5 - Structura tabelmd - lista de alarme

Nota{iile din figure au urmltoarea semnifica{ie:
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I . Denumirea obiectului afectat de alarmd
2. Descrierea alarmei
3. Data la care alarma a intrat in sistem
4. Timpul (ora) la care alarma a intrat in sistem
5. Data la care alarma a fost validati (luati la cunoqtinld) de citre operator. Validarea se

realizeazd cu ajutorul mouse-ului (dublu-click) qi garanteaz[ faptul c[ operatorul sta{iei a
luat la cunogtinli de aparilia alarmei.

6. Timpul (ora) la care alarma a fost validatii
? . Data la care alarma a ieqit din sistem
8. Ora la care alarma a ieqit din sistem

Butonul RESET AVARII PROTECTII ELECTRICE reseteaz[ alarmele automentinute a

cdror condilie nu mai este valabili
Codul sursi a aplicaliei personalizate SCADA impreund cu toate componentele (librerii,

listd IO, etc) se a,lareazd la Carlqa Construcliei pe suport optic.

1.3 Releaua locali de date
Releaua locali de date este o relea de tip ethemet industrial implementat pe un mediu de

transmisie de cupru sau fibri optic[. Aceastl relea interconecteazi serverul SCADA local cu
controlerul logic programabil (PLC), panoul operator gi eventual alte subsisteme din cadrul
sistemului de automatizare in funclie de necesitili.

Reteaua inglobeazd gi segmente de retea de tip RS485 prin intermediul unor gateway-uri
sau conectate direct la controlerul logic programabil (PLC).
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5. Jumd crblu
Titlu proiect 'RETEHNOLOGZARE STATIE DE EPIJRARE IN COMUNA BUCERDEA GRANOASA JIID ALBA'

Dcnumire lucrar€: Completare instalatie €lcctrica si de aul,omatizsre - statie de epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nt . proie/"t : 27339D0?4 - Inslalalii electricc $i de automatizare

Marca
cablu

Tip cablu
ImmDl

De la t-a

TIDN-SF

Lungim
e lml

Semnal

I fofta
Obscrvatii

tablou instalatie deshidratare

Incatie

5x4 m
3xl TD

TA
CC-SPI

10 f
Hala t€hnologica

V-H l0 f
cc-sPI 20 f pompa influ€nt - Pl-SPI
PI-SPI f
CC-SPI 20 f pompa influnt - Pl-SPI
Pl-sPl f
CC.SPI 20 s

Alimentare detectori nivel - LS-L-SPL
SPI

LS-LSPI s Alimcntare detector nivcl - LS-LSPI

Stalie pompare

influcnt

Dczrisipator nisip.
grasimi

-F

proprictar

TA
CC-SPI

CC-SPT

Cablu proprietar cc-sPI LSA-LLSPI Alimentare dEt€ctor niv€l - LSA-LLSPI

CSYY-F 2xl TA CC-SPE 20 BU
CYY-F 4xl TA SR l0 f Alimentare sita rotativa
CYY-F4xl TA -DN t0 f

pompa nisip - P-DN
Cablu CC-DN P.DN f
CSYY-F 2xl TA CC.DN l0 s

detector nivel - LSA-LL-DN
CC-DN LSA-LLDN

4xl TA cc-Bo t5 f pompa omogenizare - Pl -BO
CC-BO PI-BO f

TA CC-BO 15 f
pompa omog€nizaro - P2-BO

cc-Bo P2-BO f
TA CC-Mx 20 f

mixer omogenizare - MX-BO
CC-Mx Mx-BO f

-F 4xl TA CC.BO 20 s
Alimentare detectori nivel - LS-LBO, LSA-

ts-H-Bo

Bazin omogenizare

Bazin anoxic

Baz in hamol

Cablu rrroorietar CC-BO LS-LBO Alimenrare detrctor nivel - LS-LBO
Cablu CC-BO LSA-LLBO s Alim€ntarc detector nivel - LSA-LLBO
Cablu CC-BO LS-H-BO Alimentar. deteclor nivel - LS-H-BO
CYY-F 4x1 TA CC-Mx l5 f

Alimentare mixer bazin anoxic - MX-BA
Cablu CC-Mx Mx-BA f
CYY-F 4xl TA CC-BN 20 f

Alimcntarc mixer namol - MX-BN
Cablu CC-BN Mx-BN f
CSYY-F 2xl TA CC-BN 20 s

Alimentare detector nivel - LS-LBN
Cal,lu CC.BN LS.LBN
CYcY-F 4x4 TA st-B 20 f Alim€ntare sullanta I - sl-B

)x1 TA s l-B 20 Semnal suflanta I - Sl-B
eY-F 4x4 TA s2-B 20 f suflanta 2 - S2-B

2\l TA s2-B 20 Sdnnalsuflanta2-S2-B
-F 4x4 TA s3-B 20 f Alimentar€ sufl anta 3 - S3-B

YY-F 2xl TA s3-B 20 s Semnalsullanta3-S3-B
4xl TA A-IDC 20 f - A-IDC
4xl TA PD-IDC 20 f dozare var - PDIDC

YY-F 2xl TA cc-rDc 20 s
detector nilel - LS-IDC

CCI-IDV LS-IDC

-F 3x1,5 TA PI},IDC 20 f Alimentarc pompa dozare hipoclorit-
PD-ID

-F 2xl TA CC-ID 20 s Alimertare debcror nivel - LDID
Cablu CC-ID ts-IDc s

Hala tohnologica

Decantor secundar
linia I

Docanlor secundar
linia 2

CYY-F 3x1,5 TA cc-Ev-Ds-
LI

30 f
Alimentare cutie conexiuni electroventile CC-

EV-DS-Ll
CYY-F 3x1,5 TA cc-Ev-Ds-

LI
30 f

CYY-F 3x 1.5 TA cc-Ev-Ds-
t2 30 f

Alimentare cutie conexiuni electroventile CC-
EV-DS-I2

CYY.F 3x1,5 TA
CC-EV-DS-

30 fa
MYYM 3x1,5

CC.EV.DS.
LI EV-DSR-LI 2 f Alimentare electroventil - EV-DSR-LI'

Decantor secundar

linia I
Alimontare eloctroyentil - EV-DSELIMYYM 3x1,5

cc-Ev-Ds.
LI EV-DSE-L1 2 f

MYYM 3x1,5
cc-Ev-Ds.

t2 EV-DSR-L2 2 f Alimentare electroventil - EV-DSR-I2'
Decantor secundar

linia 2
MYYM 3x1,5

cc-Ev-Ds.
t2 EV-DSE-L2 2 f Alimentare clectrov€ntil - EV-DSE t2

PaEeL d 2



Marca Tip cablu
De la lA Lungim Semnal

Obs.rvatii [rcatie

CYY-F 3x1,5 TA cc-B-Ll 30 f Alimontare cutie conexiuni elcctroventile CC-
B-L1

Bazin biologic linia I

CYY-F 3x1,5 TA cc-B-t2 30 f Alimentar€ cutie conexiuni el€ctroventile CC-
B-t Baz in biologic linia 2

MYYM 3xl CC.B.L1 EV.B.LI 2 f AlimenlarE €l€ctrov€ntil - EV-B-LI Bazin linia I
3xl cc-B-L2 EV-B.12 2 f

LiYCY 75 TA CC-OD 25
Alim€nlar€ senzor oxigen - OIB-12 Bazin biologic linia 2

Cablu CC-OD or}B-L1 s

LiYCY 2x2x0,?5 TA FTI-OUT 30 Semnal dobitrnotru apa €purata - Ffl -OUT
Camin d€bit apa

LiYCY 2x2x0.75 TA FTl-BY 25 Semnal debitnetru apa epurata - FTI-BY
Camin by-pass debit

CYY-F4xl TIDN-SF CC.BN t5
Alimontare pompa namol - P-BN

Cablu CC.BN P.BN f
Bazin namol

CSYY-F 2xl TIDN-SF CC-BN t5 s
Alimentare detector nivel - LSA-LL-BN

Cablu CC-BN LSA-LLBN

CYY-F 4x1,5 TIDN-SF PD-IDF 20 f Alimentare pompa dozare floculant -
PD-IDF

CYY-F 4x I TTDN-SF A-IDF 20 f floculant - A-IDF Hala tehnologica
CSYY-F 2xl TIDN-SF CC-IDF 20 s

Alim€ntare detector nivel - LS-IDF
CC-IDF T-S-IDF

Proiectant:

ing. Bartha Csaba
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Intocmit:
ing. spermezan viorel
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6. Antemasuratoare
Titlu proiect: .RETEIINOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMLINA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie elecfrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912O24 - Instalalii electrice 5i de automatizare

1.1. Lista echipamente instalatii electrice si de automatizare, sistem SCADA

Specificatie articol U.M. Cant.
Nr.
crt.

I

Instalatie electrica si de autornatizare, sistem SCADA
(formata din:
- tablou distributie - TD
- tablou automatizare - TA
- tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF
- I traductor de oxigen dizolvat in apa
- I sistem SCADA)

buc I

1.2. Lista cu cantiteti de lucrari electrice si de automatizare, sistem SCADA
Nr.
crt. Specificatie articol U.M. Cant.

I tablou electric de TD existent buc 1

2 lnlocuire tablou de automatizare existent TA cu unul nou buc I

3 Instalare tablou instalatie deshidratare namol - TIDN-SF
4 Montai detector de nivel tip plutitor
5 Montai detector de nivel tip plutitor eleckomagnetic
6 Montai traductor de oxigen dizolvat in apa

7

Montai ventilator I
Montai isheab metalic, inclusiv piese de lesatura si derivatii m 60
Montai cablu CsYY-F 2x1 mmp m 185

Montai cablu CsYY-F 3x1 mmp m 20

l6 Montai cablu CYY-F 4x1,5 mmp
l7 Montai cablu CYY-F 4x2,5 mmp
l8 Montai cablu CYY-F 5x4 mmp
19 Montai cablu MYYM 3x1,5 mmp
20 Montai cablu LiYCY 2x2x0,75 mmp
21 Montai tub/teava de protectie cu pereti dubli

22
Incercare, verificare si punere in functiune instalatie electrica
si de automatizare

I

buc
buc
buc
buc

Instalare sistem SCADA
Montal cutii conexiuni - CC

buc

buc
buc

I
l3

l0
1l
12

13 Montai cablu CsYY-F 4xl mmp m 20
t4 Montai cablu CYeY-F 4x4 mmp m
l5 Montai cablu CYY-F 3x1,5 mmp m

60

210

m l0

m
i-m

m
m

m

buc

200
40

t2
80

20

I
8

J

1

E

9

1.3 Lista de cantitati de lucrari pentru instalatie de legare la pamant, iluminat exterior
si sistem de protectie impotriva descarcarilor atmosferice

Nr.
crt. Specificatie articol U.M. Cant-



I Montai conductor coborare paratrasnet (sufa Ol-Zn <pl0)

Montai platbanda 40x4 mm
3 Montai piesa de separatie buc J

4 Masurare si verificare priza de pamant buc t

5

lncercare, verificare si punere in functiune instalatie electrica

de legare la pamant, iluminat exterior si sistem de protectie

impotriva descarcarilor atmosferice

buc I

Proiectant:
ing. Bartha Csaba
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Titlu proiect: 'RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA'
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect :2733912024 - Instala(ii electrice $i de automatizare

7 - Instructiuni de securitate si sanatate in munca
pentru executia

INSTAI.,ATIILOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE

AFERENTE OBIECTIYI]LUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:
Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Proiect nr.2733912024 - Instalatii electrice si de automatizare

Prezentele instructiuni, stau la baza elaboririi:

PLANULUI DE SE,CURITATE SI SANATATE
conform prevederilor Ilotararii Nr. 300 din 2 martie 2006 a Guvernului Romaniei, privind
cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.

1. Lucrari si activitati in diverse medii de munca
pentru realizarea

Instalatiilor electrice de alimentare si automatizare

1.1

1.1.1 Instalatii electrice de alimentare
a.Instalatii electrice de alimentare de joasa tensiune

1.1 .2 Instalatii electrice de distributie de joasa tensiune :

a. Tablouri electrice
b. Retele electrice de alimentare cu energie electrica a Tablourilor electrice

1.1.3 Instalatii electrice de alimentare si automatizare pentru :

a. Sisteme alarma antiefractie
b. Echipamente tehnologice
c. Echipamente instrumentatie

1 . L4 Sisteme SCADA
I .l .5 Instalatii electrice de interior :

a. de iluminat
b. de prize

1.1.7 Instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale si de atingere
1.1.8 Fabricare Tablouri electrice (de distributie, de alimentare si automatizare, cutii de comanda, etc)
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1.2 Tiouri de lucnri si ac

1.2.1 Lucrart si activitati comune, pentru realizarea tuturor instalatiilor si
echipamentelor de la pcll.1

1.2.1 .l Activitati si masuri tehnice si organizatorice, pentru executare de lucrari in instalatiile electrice :

a. Utilizarea energiei electrice in medii normale
b. Executarea manevrelor in instalatii electrice
c. Masuri tehnice si organizatorice pentru executarea lucradlor in instalatii electrice.
d. Mijloace de protectie
1.2.1.2 Ltscrari la inaltime
a. Lucrul la inaltime
b. Lucrari de alpinism utilitar
L2. 1 .3 Transportwi, circulatia pietonilor, manipulare materiale
a. Efectuarea transporturilor rutiere
b. Efectuarea transporturilor inteme
c. Circulatia pietonilor
d. Manipularea, transportul si depozitarea materialelor si echipamentelor
1.2.1.4 Activitati de vopsire
1.2.1 .5 Lucrari de sudare si taiere electrica si autogena
1.2.1 .6 Mici lucrari de zidarie,montaj prefabricate si finisaje in constructii
1,2.1.7 Ltcrari de mica tehnicitate Jacatuserie; tamplarie;
1.2.1.8 Lucrari cu utilaje si scule:
a. Lucrari cu dispozitive, scule si unelte de mana
b. Lucrari cu scule si utilaje speciale :

- pistol de implantat bolturi, flex, presa de sertizare si dispozitiv de taiat cabluri, masina de
gaurit portabila
- autotelescoape, autoscari, autoplatforme, schele
c. Lucrari cu mijloace de ridicat : autostivuitoare ( electro si motostivuitoare ) , macarale, automacarale.
1.2.1.9 Masuratori si probe la instalatiile electrice :

a. Masuratori cu aparate portabile
b. Lucrari de defectoscopie si de incercari cu tensiune marita
c. Lucrari de defectoscopie , incercari profilactice, puneri in functiune in instalatii electrice secundare
1.2.1.10 Primul ajutor in caz de accidentare
L2.1.I I Lucrari in perioade cu temperaturi extreme
l.2.l.l2Ltcrari in medii care necesita ventilatie
1.2.1 .13 Lucrari in medii cu vibratii
1.2.1 .14 Lucrari in medii cu zgomot
I .2.1 .l 5 Lucrari in medii cu atmosfera exploziva
1.2.1.16 Lucrari in medii cu agenti biologici
L2.1.17 Lucrari in medii cu campuri electromagnetice
1.2.1.18 Lucrari in medii cu substante toxice

1.2.2 Lucrari si activitati specifice, pentru realizarea unor instalatii si
echipamente de la pct.l.l

1.2.2.1Lucrari in statii electrice, posturi de transformare,puncte de alimentare si cutii de distributie
1.2.2.2 Lucrari in instalatiile de alimentare cu energie electrica a consumatorilor
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1.2.2.2 Lucrari in instalatiile de alimentare cu energie electrica a consumatorilor
1.2.2.3 Lucrari de executie a retelelor electrice aferente instalatiilor de alimentare cu energie electrica

1.2.2.3.1 Retele electrice in cablu :

a. Lucrari la retelele electrice in cablu instalate subteran - in pamant
b. Lucrari la retelele electrice in cablu , instalate in canale de cabluri sau galerii
c. Lucrari la retelsle electrice in cablu , instalate in aer - in interior sau in exterior
c. Lucrari la circuite secundare
d. Lucrari Ia retele de automatizare,curenti slabi, transmitere date , SCADA,

1.2.2.3.2 Retele ( linii ) electrice aeriene de joasa tensiune
a. Lucrari la liniile electrice aeriene in exploatare
b. Executarea lucrarilor la sol , pe traseele liniilor si la baza stalpilor
c. Executarea lucrarilor prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene scoase de sub tensiune
d. Executarea lucrarilor prin urcare pe stalpii liniilor electrice aeriene aflate sub tensiune
e. Executarea lucrarilor la liniile electrice aeriene in conditii speciale de traversari
f. Executarea lucrarilor la liniile electrice aeriene in conditii speciale de paralelism
g. Executarea lucrarilor la tronsoanele liniilor electrice aeriene separate vizibil prin dezlegari de
cordoane sau conductoare
h. Executarea lucrarilor la tronsoanele liniilor electrice aeriene dejoasa tensiune cu conductoare izolate
torsadate
i. Executarea lucrarilor la plantarea stalpilor si montarea izolatoarelor
j. Executarea lucrarilor la derularea,intinderea si montarea conductoarelor
k. Executarea lucrarilor la demontarea liniilor electrice aeriene
1.2.2.4 Lucrari de montaj utilaje tehnologice si echipamente
a. Montajul tablourilor electrice
b. Montajul echipamentelor si utilajelor tehnologice
c. Montajul echipamentelor de instrumentatie,echipamentelor de alarma antiefractie, echipamentelor
SCADA
1.2.2,5 Lucrari la instalatiile electrice interioare
a. Lucrari la instalatii electrice interioare de prize
b. Lucrari la instalatii electrice interioare de iluminat interior
I .2.2.6 Confectii metalice
a. Lucrari de constructii si confectii metalice-
b. Lucrari de montaj utilaj tehnologic si constructii metalice
1.2.2.7 Fabricare Tablouri electrice (de distributie, de alimentare si automatizare, cutii comanda, etc)
1.2.2.8 Lucrari la instalatii pentru protectia contra tensiunilor accidentale si de atingere
1.2.2.9 Execfiarea sapaturilor Manuale si Mecanizate

2. Factori de risc identificati pentru securitatea si sanatatea lucratorilor, aferenti
lucrarilor si activitatilor de la pct 1.2.

A. Factort de risc oenerati de miilaacele de oroductie

A.1 Factori de risc mecanic:
- Lovire de catre scule si organe de masini unelte in miscare (scule de polizat,

scule de taiat, masina de gaurit, presa de sertizat ,dispozitive de taiat vegetatie, dispozitive de
taiat si spart betoane)

- Lovire de catre utilaje auto-speciale, in timpul manewarii acestora sau datorita
miscarii necontrolate a lor ( datorate uzurii acestora ) : buldoescavator, automacara, autoscara,
autotelescop, platforma ridicatoare etc.

- Lovire datorata reculului provocat de utilizarea picamerului, in timpul efectuarii
lucrarilor de sapare

- Lovire de citre mijloacele de transport auto:
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. in timpul deplasarii cu mijloace de transport auto

. datorita pozitionarii incorecte a autovehicolului in vecinitatea Caii Ferate;
o datorita lucrului in apropierea partii carosabile

- Lovire in timpul manipularii materialelor si echipamentelor, urmare a:
. manipularii manuale incorecte a materialelor si echipamentelor
. manipularii mecanizate incorecte (cu: automacara, pod rulant, palan, stivuitor ) a maselor

mari (transformatori, stalpi, tamburi cu cablu, tablouri electrice, echipamente, confectii
metalice etc.) .

o balansului in timpul manevrarii maselor mari.
- Lovire datorita clderii libere de la inaltime a sculelor, echipamentelor,

materialelor etc., in timpul lucrului la mai multe cote de nivel
- Lovire datorita caderii sau rostogolirii de materiale din stive, cu elemente

neasigurate impotriva deplasarilor necontrolate (stalpi, tamburi, echipamente etc.)
- Lovire datorita rostogolirii si rastumarii tamburilor, in timpul derularii cablului

de pe acestia
- Lovire datorita proiectarii de corpuri sau particule:

. Ia spargerea discurilor abrazive sau taietoare

. la spargerea, taierea sau polizarea materialelor

. pietre antrenate de rotile mijloacelor de transport auto
- Taieri si intepaturi datorate contactului direct al pielii cu suprafele sau contururi

periculoase (asculite, tlioase) : capete conductori, suprafete nedebavurate, scule, obiecte
contondente inglobate in sol, etc.

- Alunecari pe suprafete periculoase: suprafele acoperite cu ghea1tr sau ulei;
teren umed sau acoperit cu noroi.

- Caderi in timpul deplasarii pe teren accidentat, specific conditiilor de santier
- Caderi in gol de pe scari, platforme, schele .

- Caderi in gol, in gropi sau santuri neprotejate sau nesemnalizate
- Inec , urmare a caderii in bazine sau recipiente cu apa, lichide sau fluide.
- Accidentare datorita surparii malurilor gropii sau santului in zona de lucru , in

timpul efectuarii lucrarilor ( datorate: vibratiilor, circulatiei auto, nesprijinirea malurilor,
nedepozitarea corespunzatoare a pamantului sapat , semnalizarii incorecte a pericolelor)

A.2 Factori de risc temic:
- Temperaturi ridicati a elementelor metalice atinse, datorita : sudarii, expunerii

directe la radiafia solartr, contacte imperfecte ale circuitelor electrice cu inchlziri locale;
- Temperaturl cobor6tii a elementelor metalice atinse, in timpul iemii (piese,

scule, elemente de izolalie);

- Flama produsa de arc electric :

. aparuta accidental in vecinatatea zonelor si traseelor de lucru
r datorita manevrarii unui aparat de comutalie sau a sigurantelor , in sarcind sau pe scurtcircuit
r datorita actionarii gresite a separatoarelor electrice
. ca urnare a sudarii sau taierii electrice

- Lucru cu flacara deschisa ( lampa de benzina, lampa de gaz si accesorii )
- Lucru cu aparate de lipit si incalzit (ciocane , letcoane , pistoale si accesorii

aferente acestora ), inclusiv materialele de lipit aferente in stare incalzita sau topita ( aliaj de cositor,
mase plastice etc.).

- Utilizarea aparatelor de incalzit
- Socuri termice si mecanice :

. explozii de echipamente ,etc.
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o explozii datorate mediilor cu acumulari de gaze (instalatii de biogaz, instalatii cu gaz metan,

erc.)

A.3 Factori de risc electric:
- $ocuri electice sau arsuri (electrocutare ) prin atingere directE:

o atingerea accidentala a unor elemente ramase sub tensiune;
o aparitia accidentala a tensiunii in zona de lucru, datorita unor manevre gresite
. aparitia accidentala a tensiunii in zona de lucru, datorita tensiunilor induse de catre

instalatiile vecine sub tensiune .

o aparitia accidentala a tensiunii in zona de lucru, datorita descarcarilor atmosferice .

o defecte de izolatie la instalatia la care se lucreaza sau la instalatiile invecinate
. atingerea instalatiilor sau a partilor de instalatie, precum si a echipamentelor incarcate

electrostatic
. apropierea la o distanta mai mica decat cea admisa prin norme fata de instalatiile sub

tensiune (nerespectarea indicatoarelor de avertizare si semnalizare precum si ignorarea
ingradirilor)

o deficiente privind protectia, avertizarea, semnalizarea aferenta pericolelor generate de
instalatiile si echipamentele electrice etc.

- $ocuri electrice sau arsuri ( electrocutare ) prin atingere indirectti:
o defecliuni la instalalia de legare la pamant gi legare la nul;
. lipsa unor circuite de protectie;
o lucrul in incinte cu umiditate ridicata , scurgeri de api etc.;

- Socuri electrice datorate aparitiei tensiunii de pas:
. apropierea de instalatii electrice si echipamente la care s-a deteriorut izolatia fafa de

pamant;
r caderi de conductoare si echipamente sub tensiune pe sol

A.4 Factori de risc chimic:
- Lucrul cu substanle caustice si inflamabile : vopsele, spray-uri, diluant, alcool

tehnic, carburanti, lubrifi anti.
- Lucru cu substante toxice aferente bateriilor de condensatori sau acumulatori
- Gaze toxice rezultate in urma contumirii separatoarelor, intreruptoarelor qi

arderii izolaliilor cablurilor ;
- Gaze toxice rezultate in timpul operatiilor de lipire si incalzire tehnologica ale

diferitelor materiale (aliaje de lipit , mase plastic etc.).
- Intoxicari datorate biogazelor si substantelor chimice de pe santier

B.

8.1@!@.r!44si
- Lucru preponderent in aer liber precum si incinte si incaperi neamenajate, indiferent

de anotimp gi condiliile annosferice :

. temperatura aerului sclzutii in anotimpul rece

. temperatura aerului ridicata vara : lucru in aer liber sau in incinte inchise si neventilate ;

o curenli de aer la lucrul in aer liber (lucrul la cote);
o umiditate relativd a aerului crescutii din cauza lucrului in subsolurile clidirilor, in

subteran si in apropierea bazinelor si recipientelor cu apa sau lichide;
o lucru in condilii de mediu deosebite: ploaie, grindind, viscol, vdnt;

- Pericol de electrocutare datorat umiditatii ridicate in locurile de munca.
- Arsuri datorita scaparii agentului termic supraincalzit
- Nivel de iluminare sclzut:
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. lucru pe timp de noapte;
o lucru in incaperi inchise ;

o contrastridicat lumina-intuneric
- Nivel de zgomot peste limitele admise
- Posibile calamitiiti naturale:

r alunecari de teren, trasneq cutremur, surpdri pr[bugiri de copaci etc.;
- Caderi in timpul deplasarii pe teren accidentat , specific conditiilor de santier
- Caderi in gol de pe scari, platforme, schele .

- Caderi in gol , in gropi sau santuri neprotejate sau nesemnalizate
- in"", u.mu." u 

"aderii 
in bazine sau recipiente cu apa, tichide sau fluide.

- Explozii in zonele unde se pot acumula gaze , vapori , prafuri explozive in instalatiile
subterane, sau din cauza acumulirilor de gaz metan infiltrate.

- Pulberi periculoase pentru aparatul respirator - praf, particule antrenate de curentii de
aer sau provenite de la locurile de munci invecinate;( conditii de santier )

- Substante toxice ( sub forma de vapori sau fluide ) provenite urmare a manevrarii si
depozitarii acestora (exemplu in bazine sau recipienti deschisi) precum si urmare a
experimentarii procesului tehnologic pe santier , in apropierea locului de munca.

- Gaze provenite de la mijloacele de transport
- Posibile gaze de ardere, toxice, urmare a incalzirii spatiilor
- Poluarea mediului cu noxe periculoase penku sanatate provenite de la celelalte

activitati de pe santier;

- Microorganisme in suspensie legate de specificul statiilor de tratare si epurare ,

- Microorganisme in apropierea punctelor de colectare gunoi din vecinitatea locurilor
de munci;

- Animale si insecte periculoase: pobolani, cdini, viespi , J6ntari.

c.

C.l Continut necorespunzator :
- Proiecte de executie incomplete sau cu omisiuni si nepotriviri fata de starea de fapt sau

cu detalii insuficiente.
- Instructiuni tehnologice de lucru incomplete sau lipsa.
- Asigurarea si dotarea necorespunzatoare a lucratorilor si a locurilor de munca cu

MIJLOACE DE PROTECTIE, inclusiv :

o lucrul cu echipamente necertificate din punct de vedere al calit[filor de securitate ;

o neverificarea periodici a echipamentului individual de protectie si a echipamentelor de

munca pentru protectia colectiva ;

. lipsa truselor de lucru sub tensiune
- Executare de lucrari cu echipamente de protectie necorespunzatoare sau incomplete,

dintre care se enumera cateva situatii :

. executarea lucrului la inlllime cu echipament individual de proteclie sau echipamente de

munca pentru protectia colectiva , uzats frzic sau moral
o utilizarea indicatoarelor de tensiune cu un singur sistem de avertizare (optic) in locul

detectoarelor cu dubll semnalizare (acustica si optica);
o utilizarea mAnerului pentru montarea-demontarea sigurantelor MPR fara manson de

protectie a bratului si fara viziera de protectie a fetei.
. etc.

- Executarea de lucrari fara utilizarea mij loacelor de protectie adecvate
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- Executarea de lucrari specifice, cu personal neautorizat acestor tipuri de lucrari

[exemplu: executare de lucrari de sudare cu personal neautorizat in acest scop si cu echipament
individual de protectie insuficient ( lipsa sort manusi,ghete etc.) ,etc.l.

- Deficiente privind semnalizarea" avertizarea si protectia aferenta pericolelor generate
de diferite locuri de munca .

- Deficiente privind semnalizarea, avertizarea si protectia aferenta pericolelor generate
de instalatiile si echipamentele electrice .

- Lipsa paravanelor de protectie, a semnalizirilor gi a blocajelor la deschiderea ugilor
tablourilor electrice si celulelor sub tensiune;

- Asigurarea si dotarea necorespunzatoar€ a lucratorilor si a locurilor de munca cu
mijloace de munca (instalatii,utilaje,masini,aparate,dispositive,scule,unelte) precum si cu
materiale insuficiente si de slaba calitate.

C.2 Suprasolicitare fizici:
- Efort dinamic ridicat la unele operatii de manipulare manuala
- Ritm ridicat de munca, decizii dificile in scurt timp
- Pozilii de lucru vicioase sau for{ate: lucru in spalii inguste, geu accesibile;

C.3 Suprasolicitare osihica:
- Stress cauzat de:

o ritm de munci mare;
. operatii repetitive de ciclu scurt
o decizii dificile in timp scurt;
. con$tientizarea riscului de electrocutare;
. apelurile telefonice (telefon mobil) foarte dese in timpul lucrului ;
o pozitii de lucru fortate sau vicioase

D.

D.1 Actiuni qresite:

D. I.I. ORGANIZAREA LUCRARILOR
- Nesincronizarea intre formatiile apartinand unor angajatori diferiti si care executa

diferite tipuri de lucrari . Nedelimitarea zonelor de lucru.

D.I.2 COMUNICARE
- Comenzi gregite:

o primirea de dispozitii gre$ite din partea coordonatorului de lucrari;
- Comuniclri accidentogene , intre membrii formatiei sau intre membrii formatiei si

coordonatorul de lucrari: intelegere gregiti a comunicirilor prin telefon sau statia radio;

D.I.3 MASURI TEHNICE SI ORGANIZATORICE LA EXECUTAREA DE LUCRARI IN
INSTALATIILE ELECTRICE

- Identificare eronata a zonei de lucru
- Neintreruperea tensiunii in cazul lucr[rilor ce necesitii acest lucru;
- Neverificarea lipsei de tensiune
- Neutilizarea dispozitivelor de scurtcircuitare si legare la pamant
- Montarea scurtcircuitoarelor mobile fara verificarea prealabila a lipsei tensiunii sau

fara utilizarea prajinii electroizolante
- Nesemnalizarea gi neingridirea zonelor de lucru conform prevederilor legale in

vigoare
- Demontarea ingradirilor
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D.I.4 MANEVRE IN INSTALATIILE ELECTRICE
- Executie de manevre fara dispozitia treptei ierarhice superioare
- Nerespectarea succesiunii operatiilor la efectuarea manevrelor :

o Deschiderea separatorului inainte de deconectarea intrerupatorului
. Inchiderea separatorului cu intrerupatorul conectat
o Scoaterea sigurantelor MPR, fara descarcarea sarcinii
. Interventie la LES , baterii de condensatori, etc. fara descarcarea sarcinii capacitive

- Executare de manevre fara utilizarra echipamentului de protectie

D.I.5 MIJLOACE DE PROTECTIE
- Utilizarea mijloacelor individuale de protectie electroizolante care nu sunt verificate
- Utilizarea gregiti a mijloacelor de proteclie: utilizarea mdnugilor electroizolante de

joasi tensiune in instalatii de medie tensiune etc.

D.l.6 SCULE. MATERIALE
- Utilizarea de instalatii,utilaje,masini,aparatedispozitive,scule,unelte

,necorespunzatoare ,defecte sau de slaba calitate.

D.l.7 LUCRULA INALTIME
- Nerespectarea semnalizarilor de avertizare a pericolelor :

cidere la acelaqi nivel prin dezechilibrare, alunecare, impiedicare (suprafele denivelate,
alunecoase, elemente aparente pozate la sol);
cidere de la iniiltime ( prin piqire in gol, alunecare, dezechilibrare), de pe elemente de
constructii, sciri, platform, schele, din coqul telescopului;

cidere in gropi .

D.l.8 DEPLASARI - STATIONARI
- Deplastrri, stationtrri, in zone periculoase sau nerespectarea semnalizarilor de

avertizare a pericolelor :

o .pe ciile de acces auto;
o pe cii CF;
. sub sarcina mijloacelor de ridicat;

- Deplasari si stalioniri (in afara sarcinilor de muncd) in apropierea instalaliilor
electdce aflate sub tensiune, la o distanJi mai micl decAt cea admisi prin norme;

- Neutilizarea sau utilizarea incompleta a mijloacelor de protectie din dotare (manusi,
cizme, cascd, viziere etc.).

3. Masuri specifice de Securitate in munca pentru lucrariie care prezinta riscuri;
masuri de protectie colectiva si individuala,

3.1 Activitatile enumerate la pct.l.l, trebuie sa fie executate numai de catre persoane calificate,
pregatite profesional, autorizate pentru aceste lucrari si instruite din punct de vedere a protectiei muncii
si paza contra incendiilor.I L 319DO06 art.l3-i, art.l6-(1) -a ].

3.2 Lucratorii, trebuie sa fie informati cu privire la I L 319/2006 art.l6 (l) ]:
- riscurile pentru securitate si sanatate in munca , precum si masurile si activitatile de prevenire si
protectie
- masurile de prim ajutor si modul de aplicare a acestora
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3.3 Executia lucrarilor, trebuie sa se faca cu respectarea Instructiunilor proprii de securitate si sanatate
in munca apartinatoare Unitatii de executie, a Fiselor tehnologice specifice tipurilor de lucrari
enumerate la pct.l.1 precum si Cartilor tehnice si Instructiunilor de montaj , punere in functiune si
utilizare ale echipamentelor si utilajelor aferente lucrarilor.

3.4 Instruirea personalului, kebuie sa se faca conform Instructiunilor proprii de securitate si sanatate in
munca, apartinatoare Unitatii de executie .

3,5 Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca, trebuie sa apartina si sa fie elaborate
de Unitatea de executie a lucrarilor ( L 319D006 art.l3-e):

3.5.1 Aceste instructiuni trebuie sa fie in concordanta cel putin cu urmatoarele Reglementari legislative:

- Legea sanatatii si securitatii in munca nr.319/2006 ( L31912006 ) si

- Principalele prescriptii conexe, cuprinse de legislatia in vigoare :

HOTARARE nr. 1.42512006 pentru aprobarea normelor metodologice de aplicare a prevederilor
Legii securitatii si sanatatii in munca nr. 319/2006 -actualizala
NORMA METODOLOGICA din I 1.10.2006 -de aplicare a prevederilor Legii 319/2006 privind
securitatea si sanatatea in munca.
HOTARARE ff.355/2007 privind supravegherea sanatatii lucratorilor -actu:a.lizata
HGR nr. I 15/2004 modificat prin HGR 809/2005 privind stabilirea cerinte lor esentiale de
securitate ale echipamentelor individuale de protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piata;
HOTARARE nr. 11912004 privind stabilirea conditiilor pentru introducer€a pe piata a masinilor
industriale
HOTARARE ff. 187512005 privind protectia sanatatii si securitatii lucratorilor fata de riscurile datorate
expunerii la azbest -acttalizata
HOTARARE nr.187612005 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii -actualizata
HOTARARE nr 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele
temporare sau mobile - actualizata
HOTARARE nr.49312006 privind cerintele minime de securitate si sanalate referitoare la
expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot -actualizta
HOTARARE fi.97112006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de
sanatate la locul de munca
HOTARARE nr.l028/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate in munca
referitoare la utilizarea echiparnentelor cu ecran de vizualizare
HOTARARE nr 1048 /2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca
HOTARARE nr.l05l/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru manipularea
manuala a maselor care prezintz riscuri pentru lucratori, in special de afectiuni dorsolombare
HOTARARE nr.l058/2006 privind cerintele minime pentru imbunatatirea securitatii si protectia
sanatatii lucratorilor care pot fi expusi unui potential risc datorat atmosferelor explozive
HOTARARE nr. 109112006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul de munca
HOTARARE nr. 109212006 privind protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la
agenti biologici in munca

HOTARARE nr. 109312006 privind stabilirea cerintelor minime de securitate si sanatate pentru
protectia lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunerea la agenti cancerigeni sau mutageni la
locul de munca
HOTARARE nr. 1136/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoaxe la expunerea
lucratorilor la riscuri generate de campuri electromagnetice
HOTARARE nr. 114612006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in
munca de catre lucratori a echipamentelor de munca
NTE 009/2010 Regulament general de manevre in instalatiile electrice de medie si inalta tensiune
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NTE 010/20 Norma tehnica privind stabilirea cerintelor pentru executarea lucrarilor sub tensiune in
instalatii electrice

3.5.2 Deasemenea Instructiunile proprii de securitate si sanatate in munca, trebuie sa fie in concordanta
si cu prevederile ansamblului de normative tehnice , de protectia muncii si paza contra incendiilor
specifice sectorului elecfoenergetic , cuprinse in urmatoarele documente :

aa Catalogul reglementarilor si prescriptiilor energetice de interes general ,
valabile in sectorul electroenergetic ", in vigoare si
- " Nomenclatorul prescriptiilor energetice de interes specific'( in vigoare,

documente elaborate sub coordonarea Autoritatii Nationale in domeniul energiei - ANRE.
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Titlu proiect: 'RETEHNOLOGZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA BUCERDEA
GRANOASA, JUD. ALBA-
Denumire lucrare: Completare instalatie electrica si de automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba
Nr. proiect : 27339/2024 - Instalalii electrice gi de automatizare

8 - Masuri pentru prevenirea incendiilor
privind executia

INSTALATIILOR ELECTRICE SI DE AUTOMATIZARE

AFERENTE OBIECTIVT]LUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:
Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Proiect nr.2733912024 - Instalatii electrice si de automatizare

Prezentele instructiuni, stau la baza elaborarii urmatoatelor Documentatii :

PLANULUI DE SECURITATE SI SAIIATATE,
conform prevederilor Hotararii Nr.300 din 2 martie 2006 a Guvernului Romaniei, privind
cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporare sau mobile.

PLA}II]LUI DE ORGANIZARE A APARARII IMPOTRTVA INCENDIILOR

PLANULUI DE EVACUARE

l. Normele de protectie contra incendiilor aplicate atal in faza de proiectare cat si in faza de executie a

obiectivului, trebuie.sa tina seama de categoria de pericol la incendiu a proceselor tehnologice , de

gradul de rezistenta la foc a elementelor de constructie, de natura materialelor si substantelor
combustibile util izate, prelucrate, manipulate sau depozitate.

De asemenea, aceste norme trebuie sa respecte si sa fie in concordanta cu urmatoarele acte
normative in vigoare :

c Legea 30712006 - privind apararea impotriva incendiilor
o Ord. 163 / 2007 - privind aprobarea Normelor generale de aparare impotriva incendiilor
. Reglementari legislative si Prevederile ansamblului de normative tehnice, de protectia

muncii si paza contra incendiilor specifice sectorului electroenergetic , toate cuprinse in
cap.3.5 a Instructiunilor de securitate si sanatate in munca pentru executia prezentului
obiectiv.

o PE 009/93 - Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice;

. P 118 - Norme tehnice de proiectare gi de realizare a constructiilor privind protecfia impotriva
focului.

c 17 - 20ll - Normativ pentru proiectarea, executarea $i exploatarea instalaliilor elecfrice
aferente clddirilor;

2. Orgatizarea activitatii de prevenire si stingere a incendiilor precum si a evacuarii persoanelor si
bunurilor in caz de incendiu vizeaza in principal :

t/2



a, stabilirea in instructiunile de lucru a modului de operare precum si a regulilor, masurilor de prevenire
si stingere a incendiilor ce trebuiesc respectate in timpul executarii lucrarilor;
b. stabilirea modului si a planului de depozitare a materialelor si bunurilor cu pericol de incendiu sau

explozie ;
c dotarea locului de munca cu mijloace de prevenire si stingere a incendiilor, necesare conform
normelor, amplasarea corespunzatoare a acestora si intretinerea lor in perfecta stare de functionare;
d. organizarea alarmarii, alertarii si a interventiei pentru stingerea incendiilor la locul de munca, precum
si constituirea echipelor de interventie si a atributiilor concrete;
e. organizarea evacuarii persoanelor si bunurilor in caz de incendiu precum si intocmirea planurilor de
evacuare;
f. intocmirea ipotezelor si a schemelor de interventie pentru stingerea incendiilor la instalatiile cu
pericol deosebit;
g. marcarea cu inscriptii si indicatoare de securitate si expunerea materialelor de propaganda impotriva
incendiilor.
3. Inaintea inceperii procesului tehnologic, muncitorii trebuie sa fie instruiti sa respecte regulile de paza
impotriva incendiilor.
4. Pe timpul lucrului se vor respecta intocmai instructiunile tehnice privind tehnologiile de lucru,
precum si normele de prevenire a incendiilor.
5. [a terminarea lucrului se va asigura:
a. intreruperea iluminatului electric, cu exceptia celui de siguranta ;

b. evacuarea din incinta a deseurilor reziduurilor si a altor materiale combustibile ;

c. in!aturarea tuturor surselor cu foc deschis;
d. evacuarea materialelor din spatii de siguranta dintre constructie si instalatii.
6. Este obligatorie marcarea cu indicatoare de securitate executatei montate conform standardelor:
SR EN ISO 7010:.2012 ver.eng - Simboluri grafice. Culori de securitate gi semne de securitate. Semne
de securitate inregistrate si
seriei de standarde SR ISO 3864 ver. eng.- Simboluri grafice. Culori gi semne de securitate
7. Depozitarea subansamblelor si a materialelor se va face in raport cu comportarea la foc a acestora si
cu conditia de a nu bloca caile de acces la sursele de apa si la mijloacele de stingere si spatiile de
siguranta.
E.Se interzice lucrul cu foc deschis la distante mai mici de 3 m fata de elementele sau materialele
combustibile fara luarea masurilor de protectie specifice (izolare, umectare, ecranare, etc. ).
9.Zilnic, dupa terminarea programului de lucru, zona se curata de resturile si deseurile rezultate.
Materialele si substantele combustibile se depoziteaza in locuri special amenajate, fara pericol de
producere a incendiilor.

i lucrarilor la sarpante si invelitori combustibile, este interzis focul deschis sau

tehnologice prevazute si asigurate cu protectiile necesare.
un post de incendiu conform normativelor,

tehnologice care contin echipamente electrice, trebuie echipate cu
stiniere lor conform specificului proceselor tehnologice inclusv mijloace

lfrs66tlil6 ( se recomanda consultarea Normativ electrica PE 009 ).

Intocmit:
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,RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, ruD. ALBA'

Completare instalatie electrica si automatizare - statie de epurare in
comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

UAT comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Beneficiar:

Fazaz

S.C. I.C.P.E. BISTRITA S.A.

P.T.
,RETEHNOLOGIZARE STATIE DE EPURARE IN COMUNA
BUCERDEA GRANOASA, JUD. ALBA"

Proiectul a fost intocmit pe baza urmitoarelor documente :

o Planul tehnologic al procesului
o Planul de situalie
e Planul de hala tehnologica
r Standardele qi normele in vigoare, privind proiectarea instalafiilor electrice de distribulie gi

de automatizare

1. DOCUMENTE DE REFERINTA ( NORMATIVE St STANDA D

CARE TREBUIE UTILIZATE 9t RESPECTATE DE

a

a

EXECUTANTUL LUCRARII

Caracteristicile tehnice impuse de fabricant pentru recepoarele tehnologice
Datele de fabricalie ale echipamentului electric Ai materialelor,de tipul celor care urm erza afi utilizate
Norme de de ANRE

Numar standard Lista standardelor, normativelor $i ghidurilor de proiectare de
referinli

Legea 319/2006 Legea securitiilii $i sanetiltii in munc5.

Legea 30712006 Privind aptrrarea impotriva incendiilor.

ouc 195/2005 Protecfia mediului- actualizata si OG 92D021

PE 009/93 Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru
producerea, transportul si distributia energiei electrice;

PE 1021t993 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de conexiuni si

distributie cu tensiuni pana la 1000V c.a. in unitatiile energetice;

PE 103/1992 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitari mecanice si termice in conditiile
curentilor de scurtcircuit

PE r20t94 Instructiuni pentru compensarea puterii reactive in retelele electrice
ale fumizorilor de energie si la consumatorii industriali si similari.
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Numar standard Lista statrdardelor, normativelor gi ghidurilor de proiectare de
referrnltr

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea sub I kV

NTE 011/12100

l.RE - Ip 3G{4

Norma tehnica pentru proiectarea sistemelor de circuite secundare ale
statiilor electrice.

(Vol.1- Prescriptii generale; Vol.2 - Sisteme de conducere si

teleconducere ).

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

I RE - Ip 45-85 Indreptar de proiectare a protectiilor prin relee si sigurante fuzibile in
releaua de joasa tensiune.

SREN 12464-l:2021 Lumina si iluminat. Iluminatul locurilor de munca.Partea l: Locuri de
munci interioare.

SR EN 12464-2:2014 Lumina si iluminat. Iluminatul locurilor de mun ca.Partsa 2: Locuri de
muncd exterioare.

Seria de standarde SR HD 60364 - Instalatii electrice in construclii;

SR EN 60947-4-l:2001 Aparataj de joasi tensiune. Partea 4-l: Contactoare gi demaroare de
motoare. Contactoare gi demaroare electromecanice.

SR EN 60947-l:2008 Aparataj de joasd tensiune.Partea I : Reguli generale

Aparataj de joasl tensiune. Partea 2: Intreruptoare automate.

Aparataj dejoasl knsiune. Partea 3: Intreruptoare, separatoare,
intreruptoare-separatoare gi unitili combinate cu siguranfe fuzibile,

Apa.ataj de joasi tensiune. Partea 4-3: Contactare qi demaroare de
motoare. Controlere gi contactoare cu semiconductoare in curent
altemativ, pentru alte sarcini dec6t motoare.

SR EN 60947-2:2018

SR EN 60947-3 :2009/ A2:201 6

SR EN 60947-4-3:2015

SR EN 60947-5-l:2018 Aparataj dejoasi tensiune. Partea 5- l: Aparate gi elemente de

comutalie pentru circuite de comandl. Aparate electromecanice
pentru circuite de comandi.

sR EN 60947-6-
l:2006/A1:,2014

Apmataj dejoasl tensiune. Partea 6-l: Pchipamente cu funclii
multiple. Echipamente de comutalie de transfer

SR EN 60947-7-1 :2010 Aparataj de joasi tensiune. Partea 7 -ll. Echipamente accesorii. Blocuri
de joncliune pentru conductoare de cdpru ,

SR EN 60947-8:2004 I A2:2012 Aparataj de joasi tensiune. Perter 8: Unitlti de comandtr pentru
protecfia termici incorporatl (CTP) a maqinilor electrice rotative

SR EN 61003-l:2017 Sisteme de comanda a proceselor industriale . Instrumente cu intrari
analogice si iesiri cu doua sau mai multe stari. Partea I : Metode de
evaluare a performantelor

Seria de standarde SR EN
61000

privind Compatibilitatea electromagnetica

Page 3 of21



Numar standard Listr standardelor, normativelor gi ghidurilor de proiectare de
referinti

SR EN 6l 140:2016 Proteclie impotriva gocurilor electrice. Aspecte comune in instalalii qi

echipamente electrice

SR EN 6I I3'I Automate programabile

Seria SR EN 61439:

SR EN 61439-l:2012 Ansambluri de aparataj de joasl tensiune. Partea I : Reguli generale

SR EN 61439-2:2012 Ansambluri de aparataj de joasi tensiune. Partea 2: Ansambluri de
aparataj de putere

SR EN 61439-3: 2012 Ansambluri de aparataj de joasa tensiune. Partea 3 : Tablouri de
distributie destinate pentru a fi utilizate de persoane obisnuite

SR EN 61557-l :2007 Securitate electricl in relele de distributie dejoasd tensiune de 1000 V
c.a. gi 1500 V c.c. Dispozitive de control, de misurare sau de

supraveghere a misurilor de protectie. Partea I : Prescriplii generale.

SR EN 62305-l:201 I Proteclia structurilor impotriva trisnetului. Partea l: Principii generale

SR ISO 14258:2001 Sisteme de automatizare industriala. Concepte si reguli pentru modele
de intreprindere;

SR CEI 60381-2:1994 Semnale analogice pentru sisteme de conducere a proceselor.

Prrtea2: Semnale in tensiune continua

STAS 552-89 Doze de aparat gi ramifica{ie

Normativ 17-201 I Normativ privind proiectarea, execulia gi exploatarea instalaliilor
electrice aferente clddirilor

Ordin nr. 959 din 18.05.2023 Ordin privind modificarea qi completarea reglementtrii tehnice

,,Normativ
pentru proiectarea, execulia qi expolatarea instalaliilor electrice
aferente

cliririlor", indicativ 17-201 I

I t8/l -2001 Normativ pentru proiectarea si executarca instalatiilor electrice
interioare de curenti slabi aferente cladirilor civile si de productie.

P ll8 Norme tehnice de proiectare $i de realizare a construcliilor privind
protectia impotriva focului.

c 56/02 Normativ pentru verificarea calit[1ii lucririlor de construclii $i de
instalalii aferente.

NP-061-02 Normativ pentru proiectarea qi executarea sistemelor de iluminat
artificial din cl5diri.

NP-062 /2002 Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal

SR HD 60364-l:2009 Instalalii electrice de joasl tensiune. Partea I : Principii fundamentale,
determinarea caracteristicilor generale, definilii

SR EN 50262 :2002/ A2:2005 Intrdri de cablu (presetupe) cu pas metric pentru instalalii electrice.
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Numar standard tista smndardelor, normativelor ti ghidurilor de proiectare de
referinli

SR EN 61537:2007 Direclionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri gi sisteme scar6 de
cabluri

SR EN 50085-l:2006 Sisteme de jgheaburi qi de tuburi profilate pentru instalatii electrice.
Partea l: Prescrip{ii generale

SR EN 60947-6-2:2004 Aparataj de joasl tensiune. Partea 6: Echipamente cu funclii multiple.
Secliunea 2: Aparate (sau echipament) de comutalie, de comandi, de
proteclie (ACP).

Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP).SR EN
60529 :l 99 5 I A2 :20 I 5 I AC :201 9

SR EN 60269-l:2008 Sigurante fuzibile de joas6 tensiune. Parka I : Prescriplii generale.

SR EN 60309-4:2008 Prize de curent pentru uz industrial. Partea 4: Prize de curent gi prize
mobile cu intreruptor, cu sau frrh dispozitiv de interblocare.

SR EN 54 Sisteme de detectare qi de alarmi la incendiu.

SRENISO 6416:2O06 Hidrometrie. Misurarea debitului cu metoda ultrasonictr (acustictr).

SR EN ISO 6817:1997 Misurarea debitului unui lichid conductor in conducte inchise.
Metoda cu debitmetre electromagnetice.

SR EN ISO 4375:2004

SR ISO 9826:2001

Misurarea debitului fluidelor in canale deschise. Sisteme de
suspendare prin cabluri aeriene pentru misurarea pe cursuri de api.

Mdsurarea debitului de lichide in canale deschise. Canale de masurare
Parshall gi Saniiri.

SR EN 5OI3I Sisteme de alarm6. Sisteme de alarml impotriva efracliei.

Directiva de Compatibilitate Electromagnetici 201 4l30lEU

Directiva de Joasa Tensiune 2014/35/EU

Cerinlele ANRE (Agenfia Nalionali pentru Reglementare in Domeniul Energiei;

Conditii impuse de situatia existenta si de furnizorii de echipament si materiale;

2 D
A

ESCRTEREA TEHNTCA A INSTALATilLOR ELECTRT SICE
LUIPROIECTATE, AFERENTE O =

Alimentarea receptoarelor electrice din stafia de epurare se realizeazd din tabloul electric de
joasd tensiune de distribulie TD.

Acest proiect trateaza urmatoarele urm[toarele:

1. Retehnologizare tablou electric de distribulie TD existent
2. Inlocuire tablou de automatizare existent TA cu unul nou
3. Instalare tablou de automatizare TIDN-SF pentru instalafia de deshidratare nimol cu saci

filtran!i
4. Instalare cutii de conexiuni (CC) pentru consumatori
5. Completare instalafii electrice exterioare (trasee ingropate de automatizare pentru statia

de pompare,)
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6. Realizare retele de cabluri de energie pentru alimentare consumatori (montate pe jgheab
metalic perforat)

7. Realizare refele de cabluri de semnal pentru comanda, semnalizare gi automatizare proces
(montate pe jgheab metalic perforat)

8. Realizare relea de instrumentafie
9. Completare instalatie de legare la pamant (adaugare platbanda pentru statia de pompare

si pentru coborarile de la paratraznet)
10. Completare instalafie de protecfie impotriva supratensiunilor atmosferice (realizare a

doua coborari penrtu paratraznet)
11. Instalare sistem SCADA

Alimentarea receptoarelor electrice din stalia de epurare se realizeazd din tabloul electric de
joasi tensiune de distribulie TD, acesta aliment6nd in mod direct:
- tablou de automatizare -TA
- tabloul electric pentru instalatia de deshidratare nimol cu saci filtranli - TIDN-SF
- instalatie de servicii inteme - existent
- iluminat exterior - existent

3. SARCINI PENTRU EXEC UrANT - INSTRUCTIUNI TEHNTCE PRIVTND
EXECUTIA LUCRA

Executantul trebuie si confere OBIECTIVULUI cerintele esenfiale de calitate, conform
Legii 12312007 astfel incAt instalatiile executate de cetre acesta , sd realizeze $i se menlinl pe toata
durata de utilizare a OBIECTIVULUI urmltoarele cerinfe:

. rezistenltr mecanici qi stabilitate
o securitate la incendiu
. igien[, sinitate
o proteclia mediului
. siguranth in exploatare
o protec(ie impotriva zgomotului
o economie de energie qi izolare termic[
o compatibilitateelectromagneticd

cerinfe care au fost respectate qi in cadrul Proiectului nr. 2733912024........

3.1

Executantul lucrtrrii, trebuie sI execute lucrdrile, conform proiectului instalaliei electrice gi

de automatizare nr. ............. 2733912024........ , aferent Obiectirului qi condiliilor
contractuale.

Orice modificare sau completare a Proiectului se fac numai cu respectarea dispoziliilor
legale gi numai cu acordul scris al proiectantului detaliilor de execulie.

Pentru realizarea in bune condilii a tuturor lucrerilor care fac obiectul investiliei, executantul
(antreprenorul sau/gi subantreprenorul) trebuie sd desfEqoare urmdtoarele activititi:

. tnainte de inceperea execuliei:
- studierea proiectului pe baza pieselor scrise qi desenate din documentafie, precum gi a

legislatiei, a Normativelor qi Standardelor, precum gi Normativelor qi Instruc{iunilor tehnice de
execulie specifice, la care se face trimitere, astfel ce pAni la inceperea executiei s[ poatii fi
clarificate toate lucririle ce urme azd a fr executate;

RILOR
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- trebuie sd sesizeze proiectantului in termen legal, eventualele neconcordanle intre
elementele grafice gi cifrice sau si prezinte obiectiuni in vederea rezolvirii gi concilierii celor
semnalat€.

- beneficiarul gi proiectantul trebuie sd dea intr-un termen cdt mai scurt rtrspuns la sesizarea
f[cutd de executant.

. in timpul execu{iei:
- trebuie sd asigure aprovizionarea ritmici cu materialele gi echipamentele cuprinse in

proiect in cantit?itile gi sortimentele necesare;
- trebuie sI asigure forta de muncd calificati Ei instruitS, precum qi mijloacele de

mecanizare, ritmic, in concordanttr cu graficul de execu{ie qi termenele parfiale sau finale stabilite;
- trebuie sI respecte cu sridele Normativele gi InstrucJiunile tehnice de execu(ie specifice,

precum qi tehnologiile de lucru.
- dactr executantul constati necesitatea unor lucr[ri neprev[zute in Proiect, neconcordanle

intre Proiect gi situatia din teren, nercspectarea prescripliilor tehnice, lipsa unor detalii de execu[ie
sau alte deficienje ale Proiectului , este obligat s[ le comunice beneficiarului qi proiectantului cu
propuneri de solulionare qi si cearl Solutia de urmat.

- beneficiarul gi proiectantul trebuie si dea intr-un termen cit mai scurt rispuns la sesizarea
f{cutE de executant.

o Executantul este obligat si pesffeze pe qantier, la punctul de lucru, pe toatd perioada
de executie qi probelor, intreaga documentalie pe baza c reia se execute lucrlrile respective,
inclusiv dispoziliile de gantier elaborate pe parcursul executiei.

Aceasti documentatie, impreuni cu procesele verbale de lucrdri ascunse gi documentele
CTC care se ateste calitatea materialelor, echipamentelor gi a instalatiilor, precum gi celelalte
documente care atesti buna execuJie sau modificirile stipulate de proiectant in urma deplasiirilor
din teren, vor fi puse la dispozilia organelor de indrumare si control.

Modificirile consemnate in caietul de procese verbale trebuie sa fie stipulate gi in partea
desenat?i a in scopul cunoaqterii de cltre beneficiar a elementelor reale din teren la
punerea in functiune. caz contrar, executantul devine direct rlspunz[tor de eventualele consecinle
negative cauzate de nerespectarea documentaliei.

3.2 Condilii generale

Materialele qi echipamentele utilizate de cltre executant la realizarea instalaliilor electrice qi

de automatizare (conductoare, cabluri, aparate, echipamente, receptoare , materiale auxiliare, etc)
trebuie sA aib[ caracteristicile tehnice specificate in proiect gi ale c[ror performante se conducl la
indeplinirea cerintelor esenliale de calitate, conform Legii l0/95, modificatii prin Legea 12310? .

Toate echipamentele gi principalele materiale puse in operi de catre executant, trebuie si
indeplineasci urmitoarele condilii :

-si fie certificate ( omologate) din punct de vedere calitativ
-la achizilia lor de citre executant sau beneficiar , trebuie sI fie inso{ite de urmitoarele

documente:
Certificat de calitate, care sA arcste calitatea produsului,
Declaralie de conformitate a produsului,
Instrucliuni de manipulare, transport, depozitare , montare, punere in funcliune,

exploatare qi mentenanli, Fige tehnice sau Alte documente tehnice similare.

3.2.1 Condifii specifice tablourilorelectrice
Tablourile electrice trebuie sI corespundii gi sil fie executate conform:

- Specificaliei tehnice nr.l, continuti in Proiect -

9,
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3.3

( pentru Tabloul electric de joasl tensiune, de distributie - TD)

-Specificaliei tehnice nr.2, conlinutii in Proiect -
(pentru Tabloul electric dejoas[ tensiune, de alimentare qi automatizare - TA )

-Specificaliei tehnice nr.3, conlinutii in Proiect -
(pentru Tabloul electric dejoasi tensiune pentru Instalalia de deshidratare nimol - TIDN-

SF)

Cutiile de conexiuni, automatizare qi comandn ( CC ) :

-constituie "Ansambluri de aparataj de joas[ tensiune, de putere" care
funclioneazi la o tensiune de alimentare nominali de 3x4001230 V 50 IIz gi trebuie executate
conform standardelor SR EN 61439-l 9iSREN61439-2.

-acestea trebuie amplasate in apropierea utilajelor tehnologice pe care le
deservesc ( in spalii interioare qi spalii exterioare ) qi trebuie sa aibd gradul de protectie IP 65.

executia instalatiilor electice si de
automatizare, cu referire la Normativele gi lnstructiunile tehnice

Executantul trebuie si realizeze Instalatiile electrice gi de automatizare in concordanli cu
prevederile:

-Proiectului nr.2733912024( implicit a prevederilor Pd4ii scrise - inclusiv Memoriul tehnic
al Proiectului qi a Pnrfii desenate ) ,

-Instrucliunilor de manipulare, transport, depozitare , montare, punere in funcliune,
exploatare qi mentenanti , Fiqelor tehnice sau Altor documente tehnice similare , aferente
echipamentelor gi materialelor puse in operi, livrate de furnizorii acestora
-Normativelor qi Instrucliunilor tehnice de execu(ie specifice fiecarui tip de instalalie,
enumerate mai jos .

J.J.I Condilii specifice Tablourilorelectrice

Tablourile electrice, trebuie amplasate in concordanli cu prevederile Proiectului
nr,2733912024 iar manipularea, transportul, depozitarea , montarea, punerea in funcliune , trebuie
executate conform Instrucliunilor de manipulare, transport, depozitare , montare, punere in
functiune, exploatare qi mentenanp, livrate de fabricantul tablourilor, impreuni cu acestea.

- InstrucJiunile de Manipulare , Transport, Depozitare, Montare, Punere in funcliune ,
Exploatare si Mentenanle ( capitolele l=5 ) , pentru Tablourile de tipul : TABLOU ELECTRIC
GENERAL DE DISTRIBUTIE DE JOASA TENSIUNE , PENTRU OBIECTTVE DE TIPUL :

SISTEME DE ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE $I EPURARE APE UZATE -
Revizia l/ august 2015 - ( ANEXA I din prezentul Caiet de sarcini )

- Instrucliunile de Manipulare , Transport, Depozitare, Montare, Punere in functiune ,

Exploatare si Mentenanli ale producatorului (capitolele l=5), pentru Tablouri de tipul:
TABLOURI ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE, PENTRU ALIMENTAREA SI
AUTOMATIZAREA UTILAJELOR TEHNOLOGICE, DIN CADRUL SISTEMELOR DE
ALIMENTARE CU APA, CANALIZARE $I EPURARE APE UZATE - Revi zia I I irilie 201 5,
( ANEXA 2 din prezentul Caiet de sarcini )
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3.3.2 Normative 9i instructiuni de
exterior

lnstalatiei de iluminat

Pentru execulia instalafiilor electrice de iluminat exterior, trebuie respectate prevederile
normativelor 17-201 I , NP062-2002 in concordanJl cu seria de standarde SR EN 12464.

3.3.3 Normative gi instrucliuni de executie, specifice lnstalafiei electrice
interioare de iluminat 9i prize

Pentru executia instalaliilor electrice interioare, trebuie respectate prevederile normativelor
17-2011, NP06l-02 , in concordanta cu seria de standarde SR EN 12464.

3.J.r' Normative gi instructiuni de execulie, specifice Refelelor de cabluri,
pentru alimentarea cu energie electrici a consumatorilor ( inclusiv a
cablului electric de joasi tensiune , de alimentare a STAJIEI DE
EPURARE )

Penfu execulia relelelor de cabluri electrice pentru alimentarea cu energie electrici a
consumatorilor , respectiv a traseelor acestora, trebuie respectate prevederile Normativelor
17-2011 qi NTE 007/08/00.

3.3.5 Normative gi instructiuni de execufie, specifice Refelelor de cabluri
electrice pentru comanda, semnal
consumatorilor tehnologici

9i

Pentru executia relelelor de cabluri electrice pentru comanda, semnalizarea gi automatizarea
consumatorilor tehnologici , respectiv a traseelor acestora , trebuie respectate prevederile
Normativelor I 7-l0l l, I 18/1 - 2001, NTE 007/08/00 qi NTE 01 1/12100.

J.J.6 Normative 9i instrucfiuni de execufie, ri de legare la
pamant

Pentru execulia Instalatiei de legare la plmint trebuie respectate prevederile
Legii 31912006, Seriei de standarde SR EN 61140:2004, Normativului 17-2011 9i Indreptarului
1.RE - Ip 3G{4 .

3.3. 7 Normative gi instrucliuni de executae, specifice lnstalatiei de
protectie impotriva supratensiunilor atmosferice

Pentru executia Instala(iei de protecjie impotriva supratensiunilor atmosferice trebuie
respectate prevederile
Legii 31912006, Seriei de standarde SR EN 61140, SR EN 62305-1-4 Normativului 17-2011,
Indreptarului l.RE - Ip 30-04 qi NTE 001/03/00.

J.J.8 Normative gi instructiuni de execulie, specifice Sistemului SCADA

Pentru executia Sistemului SCADA trebuie respectate prevederile
" MANUALULUI DE OPERARE SI INTRETINERE PENTRU PROGRAMUL DP

AUTOMATIZARE STATIE' , SR EN 61003, SR EN 61 131 , SR ISO 14258:2001 qi SR CEI
60381-2:1994

4. MASURI DE ASIGURAREA cALITAflI
Executantul lucririi, trebuie si execute lucrarile in baza :

,,Programului de control de calitate, verificiiri gi incerciri" ( PCCVI ) , aferent
OBIECTIWLUI, intocmit conform legislaliei in vigoare gi aprobat de cdtre beneficiarul lucririi .

Intocmirea PCCVI trebuie fEcut[ in concordanli cu prevederile SR EN ISO 10005:1999.

sl

r:r-l
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Activitatea de asigurare a calitiilii la executarea lucririlor trebuie si se desfrqoare in
concordanti cu prevederile urmitoarelor standarde :

e SR EN ISO 9001:2008 - Sisteme de management al calitetii.Cerinle
o SR EN ISO 14001:2005 - Sisteme de management de mediu.Specificalii 9i ghid de utilizare.
o SR OHSAS 18001:2008- Sisteme de management al sinitifi gi securititii ocupa{ionale - Specifica}ie

5. MASURI DE SEGURITATEA MUNGII LA EXECUTAREA LUCRARII

Executantul lucrdrii trebuie sd aplice qi si respecte,
" Planul de securitate $i sinitate pentru gantierele temporare sau mobile ,,

intocmit conform prevederilor HottrrArii Nr. 300 din 2 martie 2006 a Guvernului Romdniei,
privind cerintele minime de securitate $i senetate pentru gantierele temporare sau mobile.

La baza intocmirii " Planului de securitate ,i sdndtate pentru ;antierele temryrare sau
mobile,, se recomandd utilizarea prevederilor Proiectului nr. 2733912024, conlinute in capitolul :

,,INSTRUCTIUM DE SECURTTATE $r SANATATE iX }TUXCApTNTRU EXECUTTA

INSTAI,ATIILOR ELECTRICE $I DE AUTOMATIZARE

AFERENTE OBIECTIVT]LUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:
Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Proiect nr.2733912024 - Instalatii electrice si de automatizare

6. MASURI PENTRU PREVENIREA INCENDIILOR LA EXECUTAREA
LUCRAR!I

Executantul lucr[rii trebuie s6 aplice gi sI respecte,

,,Planul de organizare a apererii impotriva incendiilor" gi

,,Planul de evacuare"

gantierului in care iqi deslagoari activitatea,
intocmirii Planurilor nominalizate mai sus, se recomandtr utilizarea prevederilor

3912024, conlinute in capitolul :

PREVENIREA INCENDTILOR PRIVIND EXECUTIA"

INSTALATIILOR ELECTRICE $I DE AUTOMATIZ.ARE

AFI,RENTE OBIECTIVT]LUI:

Completare instalatii electrice si de automatizare pentru:
Statie epurare in comuna Bucerdea Granoasa, jud. Alba

Proiect nr.2733912024 - Instalatii electrice si de automatizare
,/

%za|

7. MASURT DE PROTECTIAMEDTULUT

Executantul lucrtrrii trebuie sii aplice gi sd respecte prevederile :

- OUG 195/2005 - Ordonanta de urgenli privind Protectia mediului
- HG 85612002 - Hotirire privind evidenla gestiunii deqeurilor
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8. ANEXA1

RT DEP ZITARE
MONTARE. PTJNERE IN F'UNCTIT]NE.EXPLOATARE SI MENTENANTA

SISTEME DE ALIMENTARE CU APA.CANALIZARE SI EPURARE APE UZATE

Activitatile si lucrarile descrise la cap. l-.5 din prezenta, se executa de catre Unitatea de montaj
(prin grija Unitatii beneficiare) , numai de catre personal de specialitate , autorizat si pregatit
profesional , precum si autorizat si instruit din punct de vedere al protectiei muncii si paza contra
incendiilor .

I. LIVRARE, MANIPULARE, TRANSPORT,DEPOZITARD

| .l Liware

Produsul se livreazi pe secfiuni (gnrpuri de dulapuri echipate) demontate, complet ambalate (
conform Procedurii de ambalare a producatorului), cu exceptia barelor, aparatelor debrogabile gi

aparatelor sensibile (in special cele de mtrsurtr), care se livreazd in colete distincte gi se monteazi la
locul de instalare, conform prevederilor contractuale.
inainte de ambalare, ugile sau capacele aferente dulapurilor trebuie sa fie bine inchise, respectiv
blocate mecanic.
Coletele sunt marcate corespunzator qi sunt insotite de urmatoarele documente :

o Lista coletelor gi inventarul continutului acestora (a fiec5rui colet in parte)

e Documente de certificare a calit?i1ii gi asigurare a garanliei

o Instructiuni de manipulare,transport,depozitare,montare,punere in functiune, exploatare

si mentenanta
o Documentalia tehnici a Tabloului electric ( inclusiv Cartile tehnice aferente

principalelor echipamente din componenta acestuia ).

1.2 Manipulare

Funclie de gabarit, qi masa , manipularea se efectueazi manual, cu autostivuitoare sau cu macarale.
Masa coletelor trebuie indicata pe etichetele aferente acestora.
Manipularea , fansportul si depozitarea coletelor trebuie sa se faca respectand semnificaia
marcajelor grafice aferente acestora .

I .3 Transport

Coletele se transporti de reguli, cu mijloace auto acoperite ( pentru a fi ferite de intemperii ) ,
ambalate corespunzetor, in pozitia de funclionare qi se ancoreazd in mijlocul de transport.
Nu este admisi stivuirea coletelor.
Condiliile de mediu admise in timpul transportului sunt cele specificate la cap. Conditii de
utilizare din prezentele instructiuni.

L4 Depozitare
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Depozitarea trebuie si se factr in stare ambalatii gi in pozitie de func(ionare, in inclperi inchise care
respeoe condiliile de mediu specificate la cap. Conditii de utilizare din prezentele instructiuni.
Nu este admisi stivuirea coletelor.

1.5 Conditii de utilizare in timpul transportului si depozitiirii
Pe durata transportului gi depozitirii se consider[ :

Un interval de temperaturl cuprins intre -25"C pi+55'C, iar pentru perioade scurte
nedep[gind 24 h, pSnd la + 70'C.

Conditii atmosferice:
- aer curat gi cu umiditate relativi si nu depaseascd 50 7o la o temperaturi de max. +40oC.

- umidit?i1i relative mai mari pot fi premise pentru temperaturi mai scazute: 90% la 20'C.
- condensalie moderattr, care poate sd aparl ocazional la varialii de temperaturi.
- grad de poluare: 3

Deasemenea pe durata transportului si depozitatii coletele trebuie ferite de intemperii.

1.6 Termen de garantie

in condiliile respectirii prezentelor Instructiuni , produsul este garantat l2luni de la punerea in
func1iune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare.
Pentru Echipamentele electrice, din componenta produsului , termenele de garantie sunt cele
specificate de fumizorii de echipamente, in Certificatele de garantie si Cartile tehnice aferente
acestora.

2.MONTARE

2.1 Prevederi generale
Montarea Tablourilor electrice se face conform Documentatiei de montaj ( inclusiv a detaliilor de

executie aferente acesteia ) , cuprinsa in Proiectul instalatiilor electrice a Obiectivului .

Documentatia de montaj , implicit montajul, trebuie sa respecte cel putin , prevederile prescriptiilor
tehnice in vigoare (17 12011) si prevederile prezentelor Instructiuni.
Montarea tablourilor electrice se executa de catre o unitate de montaj autorlzala , stabilita de catre
benefi ciarul produsului.
Executantul lucrarii, este obligat sa execute lucrarile conform Proiectului instalatiei electrice aferent
Obiectivului si conditiilor contractului.
Executantul lucrarii trebuie sa respecte intocmai prevederile Proiectului in de montaj.
Orice modificare sau completare a Proiectului se fac numai cu respectarea dispozitiilor legale si cu
acordul scris al proiectantului detaliilor de executie.
Daca executantul constata necesitatea unor lucrari neprevazute in Proiec( neconcordante intre
Proiect si situatia din teren, nerespectarea prescriptiilor tehnice, lipsa unor detalii de executie sau

alte deficiente ale Proiectului , este obligat sa le comunice beneficiarului si proiectantului cu
propuneri de solutionare si sa ceara Solutia de urmat.
Beneficiarul si proiectantul trebuie sa dea intr-un termen cat mai scurt raspuns la sesizarea facuta de
executant.
Proiectantul este obligat sa verifice calitatea si aspectul lucrarilor.
Montarea Tablourilor electrice trebuie sa se execute de regula dupa terminarea lucrarilor de
constructi i.
Dupa montare, inainte de punerea sub tensiune, daca este cazul, Tablourile electrice trebuie
protejate cu folii PVC pentru a nu fi deteriorate in timpul executarii altor lucrari ( zugraveli,suduri
etc. ).

2.2 Caracteristicile de mediu ale spatiilor de montaj

Tablourile electrice de distributie se instaleaza in spatii interioare, fiind interzisa amplasarea lor in
incaperi cu pericol de incendiu si explozie.
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Incaperile in care se monteaza Tablourile electrice, trebuie sa satisfaca urmatoarele Conditii
normale de utilizare :

. temperatura aerului ambiant, in timpul functionirii (exploatiirii) nu trebuie sa depaseasca

+ 40'C, iar media sa masuratii pe o perioada de 24 h, nu trebuie s[ depXseascl + 35 "C.
. limita inferioard a temperaturii aerului ambiant este de 0"C, intrucat tabloul este echipat

$i cu

componente electronice

De aceea interiorul Tabloului sau Spatiul de montaj trebuie climatizat astfel :

- prin racire fortata cu aer de racire sau
- prin incalzire cu rezistente electrice de tablou .

o condi(ii atrnosferice: aer curat gi cu umiditate relativd si nu depaseascl50 % la o

temperature de max..+40'C.
. umiditef relative mai mari pot fi pennise pentru temperaturi mai scazute: 90Yo la +20"C,

o condensalie moderatii, care poate se apare ocazional la varialii de temperaturi.
o grad de poluare: 3

o altitudine: max 1000 m.

2.3 Prevederi tehnice privind locul si spatiile de montaj

Locul si spatiile de montaj , trebuie sa respecte prevederile Normativelor in vigoare si prevederile
Caietelor de sarcini ale beneficiarului .

Tablourile electrice de distributie se monteaza in spatii , inchise , unde nu trebuie sa aiba acces
persoane neautorizate in timpul utilizarii. In aceste spatii trebuie sa aiba acces numai personalul de
deservire autorizat .

Se recomanda ca Tablourile electrice generale de joasa tensiune sa nu fie amplasate in aceleasi
incaperi cu echipamentele cu tensiuni mai mari de 1000 V, mai ales in cazul in care cele doua
categorii de echipamente de tensiuni diferite sunt deservite si exploatate de intreprinderi diferite.
Tablourile electrice nu trebuie amplasate in interiorul podurilor si subsolurilor de cabluri, in zonele
de lucru ale macaralelor, podurilor rulante sau a altor masini de ridicat si transportat, precum si in
locurile unde ar stanjeni circulatia ( in special pe coridoarele de evacuare in caz de incendiu) sau
unde ar fi pericol de lovire.
In general locul de amplasare trebuie sa permita acces usor pentru exploatare, intretinere, reparatii
si localizarea defectelor , in care scop :

o in fata sau in spatele tablourilor electrice , sau in ambele parti , functie de tipul
constructiv, trebuie lasate spatii libere de acces ( coridoare de deservire ), care sa

asigure posibilitatea deplasarii usoare si lucrului comod pentru personalul de deservire.
o latimea minima a coridorului de deservire trebuie sa fie de :

- 0,8 m, masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elementele

neelectrice de pe traseul coridorului( pereti,balustrade de protectie etc.) , cu conditia
ca usa tabloului sa se poata deschide complet.

- lm, intre doua tablouri electrice , masurata intre partile metalice cele mai
proeminente

- 1,4 m, masurata fata de partile cele mai proeminente , neizolate si sub tensiune ( dar
protejate impotriva atingerilor directe ) , aferente unor utilaje electrice vecine.

Sosirea si plecarea coloanelor si circuitelor conectate la tablourile electrice cu acces prin partea de
jos , se realizeaza prin Canale de cabluri, amplasate in fata sau in spatele tabloului. Trecerea la
tablou din aceste canale, se face, din motive de prevenire a incendiilor , fie prin mici canale de
derivatie , fie prin tevi de protectie montate in peretii canalului , fie prin fante, in toate cazurile
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asigurandu-se etanseitatea necesara impotriva propagarii flacarilor , a arcului electric si a animalelor
mici. Canalele se acopera cu placi din material necombustibil ( de exemplu din tabla de otel striata
sau din dale de beton ) , care trebuie sa reziste la sarcinile care apar in exploatarea norm ala in zona
respectiva ( cand se transporta greutati mai mari decat cele din situatiile normale, se amenajeaza
consolidari provizorii ).

2.4 Operatii pregatitoare, inaintea montajului propriuzis :

- se verifica executia fundatiei si a confectiei de frxare aferente, precum si existenta

elementelor de fixare ale tabloului in fundatie , conform prevederilor Detaliilor de

montaj.

- se verifica existenta si corectitudinea executiei canalelor de cabluri
- se identifica coletele aferente Tabloului elecric
- se inlatura ambalajul coletelor si se verifica existenta si integritatea reperelor din

continutul acestora in conformitate cu listele de inventar care au insotit fumitura
- se amplaseaza dulapurile ( grupurile de dulapuri ) cat maiaproape de locul de

montaj.
2.5 Montajul propriuzis :

se asambleaza dulapurile sau grupurile de dulapuri intre ele, pe pozitia de montaj,
conform prevederilor documentatiei de executie, folosind accesoriile livrate
impreuna cu fumitura , asigurandu-se gradul de protectie cel putin IP 54 pentru

intregul ansamblu.

ansamblul astfel realizat se monteaza fixat in fundatie sau pe confectii metalice

adecvate fundatiei , prin suruburi , conform detaliilor date in Proiect.

se monteaza in tablou aparatele si componentele care au fost livrate in colete,
respectand indicatiile de montaj din Cartile tehnice aferente fiecarui aparat,
asigurandu-se gradul de protectie cel putin IP 54.

se monteaza si se asambleaza sistemul de bare care a fost livrat in colet separat (
dupa caz )
se refac legaturile electrice ale circuitelor de alimentare si circuitelor de protectie.

2.6 Probe si verificari dupa montaj in vederea instalarii si punerii in functiune a Tabloului electric.

Urmare a posibilelor disfunctionalitati si defectiuni care pot apare in urma manipularii,
transportului , a reasamblarii si montajului produsului, pentru a se asigura o buna functionare a
instalatiilor si pentru a preveni aparitia unor accidente sau incendii, Tabloul electric trebuie sa
fie verificat inainte de darea in exploatare.
Probele si verificarile se executa de catre unitatea de montaj , in prezenta beneficiarului .

Rezultatele acestora se inscriu in Buletine de verificari, specifice fiecarei verificari efectuate.

Se recomanda efectuarea cel putin a urmatoarelor probe si verificari conform prevederilor
SF t0l /2013:
l. Asamblarea tablourilor : conform prevederilor PROIECTULUI ( Vedere exterioara si

Vedere interioara ).
2. Gradul de protectie al ansamblului: conform SF 101/2013 art..6.l pct.l-3.2(in

concordanta cu SR EN 61439-l : 2012 art.l 1.2 ) si Prevederilor PROIECTULUI
( vedere exterioara )

3. Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de lucru : conform SF 101 /20l3art.6.l pct.l-
3.6 ( in concordanta cu SR EN 61439-1: 2012 art.ll.6 ) si Prevederilor
PROIECTULUI ( Scheme electrice si Vedere interioara )

4. Montarea aparatelor si componentelor care s-au livrat in colete separate : conform
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SF 101/2013 art. 6.1 pct.l-3.5 ( in concordanta cu SR EN 61439-l:2012 art.ll.5 ) ,
Prevederilor PROIECTULUI privind amplasarea aparatelor ( Vedere exterioara si
Vedere interioara ) , Instructiunilor de montaj ale producatorilor de aparataj .

5. Circuite electrice inteme si conexiuni : conform SF 101/2013 art.6.1 pct.l-3.6 ( in
concordanta cu SREN 61439-1:2012art.11.6 )si Prevederilor PROIECTULUI (
scheme electrice )

6. Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de protectie : conform SF 101 /2013art.6.1
pct. l-3.4 si pct.1-3.6 ( in concordanta cu SR EN 61439-l:2012 art.ll.2 si I1.4 ) si
Prevederilor PROIECTULUI ( Scheme electrice si Vedere interioara ).

7. Circuite deprotectie: conform SF 101/2013 art.6.l pct.l- 3.4 si pct.l-3.6 ( in concordanta
cu SREN 61439-1:2Ol2art.ll.6 si ll.4)si Prevederilor PROIECTULUI ( scheme
electrice )

8. Distante de izolare in aer: conform SF l0l/2013 art.6.l pct.l-3.3.1 ( in concordanta cu
SR EN 61439-l: 2012 art.ll.3 );

9. Distante de izolare de suprafata: conform SF l0l/2013 art.6.1 pct.l-3.3.2 ( in
concordanta cu SR EN 61439- I : 2012 art.ll .3 );

10. Proprietati dielectrice : conform SF l0l/2013 art6.l pct.2.- 4.1( in concordanta cu SR
EN 61439-l : 2012 art.ll.9 ).

I I . Functionare electrica ( Functionare : intrerupator general, intrerupatori aferenti unitatilor
de sosire, instalatie AAR ) : conform SF l0l/2013 art6.l pcr.2.-1.5 ( in concordanta cu
SR EN 61439-l: 2012 art.l1.l0)

3. INSTALARE ( racordarea Tabloului electric la circuitele exterioare ) :

Instalarea Tabloului electric,se face de catre o Unitate de montaj autorizata, stabilita de catre
benefi ciarul produsului.
Instalarea, consta in efectuarea urmatoarelor operatiuni :

3.1 Racordarea Tabloului electric , de la boma special destinata acestui scop, la instalatia de legare
la pamant . Calitatea instalatiei de legare la pamant hebuie atestata printr-un Buletin de verificare ,

eliberat de o unitate autorizata .

3.2 Legarea la bomele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop, a circuitelor de
alimentare a consumatorilor , conform schemelor din Proiectul instalatiei electrice aferente
obiectivului .

3.3 Verificarea Surselor de alimentare cu energie electrica a tabloului de distributie si a circuitelor
aferente , asupra indeplinirii conditiilor rchnice precizate in Standardul de firma SF nr. l0ll20l3 la
art.l .4.4.18 si ANEXA 4. , in special :

- compatibilitatea acestora cu Unitatile de sosire din cadrul Tabloului electric si
- existenta dispozitivelor de separare vizibila a surselor fata de Tabloul electric.

3.4 Legarea la bomele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop, a circuitelor de
sosire de la sursele de alimentare cu energie electrica , conform schemelor din Proiectul instalatiei
electrice aferente obiectivului .

4. REGLAJE, PARAMETRIZARI SI VERIFICAREA FUNCTIONARII
ECHIPAMENTELOR

Aceste operatii se fac de catre o unitate cu specific PRAM , autorizata, stabilita de catre beneficiarul
produsului , in concordanta cu prevederile Proiectului instalatiei electrice aferente Obiectivului si cu
Avizele de functionare eliberate de Unitatea de distributie a energiei electrice.
Urmare a acestor reglaje , parametrizari si verificari trebuie eliberate buletine specifice,
Se vor efectua in principal urmatoarele :

- Reglarea protectiilor aferente aparatelor de comutatie ale Tabloului electric.
- Calibrareasigurantelor
- Parametrizarea functionarii instalatiei AAR, in concordanta cu caracteristicile

surselor de alimentare si cu avizele de functionare ale acestora eliberate de Unitatea
de Distributie a energiei electrice.
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Parametrizarea functionarii Instalatiei de Cogenerare ( daca aceasta exista ) ,
respectiv a Automatului programabil aferent , din cadrul TGD.

5. PUNERE IN FUNCTITJNE

Toate documentele cu care se livreaza Tabloul electric, precum si Buletinele aferente verificarilor
precizate in prezenta Instructiune, trebuie analizate de Comisia de receptie a Obiectivului , care
decide punerea sub tensiune a Tabloului electric si efectuarea probelor de functionare a instalatiilor
electrice care se racordeaza la Tabloul electric.
Aceste operatii se executa de catre o unitate autorizatr, stabilita de beneficiarul Obiectivului.
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F] ANEXA 2

INSTRUCTIUNI DE MANIPULARE. TRANSPORT. DEPOZITARE

A

Revizia 1/ iulie 2015

Activitilile qi lucrtrrile descrise la cap. 1-5, din prezenta , se executil de ctrtre Unitatea de montaj
(prin grija Unitllii beneficiare a Tablourilor electrice), numai de citre personal de specialitate ,

autorizat fi pregitit profesional , precum qi autorizat gi instruit din punct de vedere al protecliei
muncii gi pazi contra incendiilor .

2. LIVRARf,,,MANIPULARE,TRANSPORT,DEPOZITARE

1.2 Livrare

Produsul se livreazi pe secliuni (grupuri de dulapuri echipate) demontate, complet ambalate (
conform Procedurii de ambalare a producitorului), cu exceptia barelor PE qi aparatelor sensibile (in
special cele de misuri), care se livreaz[ in colete distincte qi se monteazi la locul de instalare,
conform prevederilor contractuale.
Inainte de ambalare, uqile sau capacele aferente dulapurilor trebuie s[ fie bine inchise, respectiv
blocate mecanic.
Coletele sunt marcate corespunzator gi sunt insolite de urmltoarele documente :

o Lista coletelor gi inventarul confinutului acestora (a fiec[rui colet in parte)

o Documente de certificare a calitilii qi asigurare a garanliei

. Instrucliuni de manipulare,transport,depozitare,montare,punere in funcfiune,exploatare qi

mentenanl5
e Documentatia tehnici a Tabloului electric ( inclusiv Cdr{ile tehnice aferente

principalelor echipamente din componenla acestuia ).

I .2 Manipulare

Funclie de gabarit $i masi, manipularea se efectueazl manual, cu autostivuitoare sau cu macarale.
Masa coletelor trebuie indicati pe etichetele aferente acestora.
Manipularea , transportul qi depozitarea coletelor trebuie si se facl respect6nd semnificalia
marcajelor grafice aferente acestora .

1.3 Transport

Coletele se transportii de reguld, cu mijloace auto acoperite ( pentru a fi ferite de intemperii ) ,

ambalate corespunz6tor, in pozilia de funclionare gi se ancoreazi in mijlocul de transport .

Nu este admisi stivuirea coletelor.
Condiliile de mediu admise in timpul transportului sunt cele specificate la cap. Conditii de
Utilizare din prezentele instruc{iuni.

l 4 Depozitare
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Depozitarea trebuie sd se faci in stare ambalatii 9i in pozilie de funclionare, in inciiperi inchise care
respecte conditiile de mediu specificate la cap. Conditii de utilizare din prezentele instrucliuni.
Nu este admisd stiwirea coletelor.

1.5 Conditii de utilizare in timpul transportului gi depozitlrii
Pe durata transpornrlui gi depozitlrii se consider[ :

Un interval de temperaturd cuprins intre -25oC $i+55oc, iar pentru perioade scurte nedeplqind 24
h, pinn la + 70'C.
Condifii atmosferice:
- aer curat $i cu umiditatea relativi si nu depaseasc[ 50 7o la o temperaturd de max. +40'C.
- umiditiili relative mai mari pot fi premise pentru temperaturi mai scazute: 90%o la 20"C.
- condensa(ie moderatii, care poate sd apard ocazional la varialii de temperatur5.
- grad de poluare: 3
Deasemenea pe durata transportului si depozitlrii, coletele trebuie ferite de intemperii.
1.6 Termen de garantie
in oondiliile respectdrii prezentelor Instructiuni , produsul este garantat 12 tuni de la punerea in
funcliune, dar nu mai mult de 18 luni de la livrare.
Pentru Echipamentele electrice , din componenla produsului , termenele de garantie sunt cele
specificate de fumizorii de echipamente, in Certificatele de garaniie fi Clrfile tehnice aferente
acestora.
2.MONTARE
2.1 Prevederi generale
Montarea Tablourilor electrice se face conform Documentaliei de montaj ( inclusiv a detaliilor de

execulie aferente acesteia ) , cuprinsi in Proiectul instalaliilor electrioe a Obiectivului .

Documenta(ia de montaj , implicit montajul, trebuie sI respecte cel pulin , prevederile prescripliilor
tehnice in vigoare (17 /2011) qi prevederile prezentelor Instrucliuni.
Montarea tablourilor electrice se executa de cltre o unitate de montaj autorizat[ , stabilitd de cltre
benefi ciarul produsului.
Executantul lucrlrii, este obligat se execute lucrarile conform Proiectului instalaliei electrice
aferente Obiectivului qi conditiilor contractului.
Executantul lucririi trebuie sI respecte intocmai prevederile Proiectului in ceea ce priveste locul de
montaj.
Orice modificare sau completare a Proiectului se fac numai cu respectarea dispoziliilor legale qi cu
acordul scris al proiectantului detaliilor de execufie.
Dace executantul constatd necesitatea unor lucrlri neprevizute in Proiect, neconcordanle intre
Proiect qi situalia din teren, nerespectarea prescripliilor tehnice, lipsa unor detalii de executie sau
alte deficienle ale Proiectului , este obligat si le comunice beneficiarului gi proiectantului cu
propuneri de solulionare gi si ceard Solulia de urmat.
Beneficiarul qi proiectantul trebuie si dea intr-un termen cet mai scurt rlspuns la sesizarea {bcuti de

executant.
Proiectantul este obligat s[ verifice calitatea qi aspectul lucrdrilor.
Montarea Tablourilor electrice trebuie s[ se execute de regula dupl terminarea lucririlor de
con strucJi i.
Dupa montare, inainte de punerea sub tensiune, dacl este cazul, Tablourile electrice trebuie
protejate cu folii PVC pentru a nu fi deteriorate in timpul executirii altor lucriri ( zugriveli,suduri
etc. ).
2-2 Caracteisticile de mediu ale spaliilor de montaj

Tablourile electrice de alimenlare qi automatizare se instaleazi in spafii interioare , fiind interzisl
amplasarea lor in incdperi cu pericol de incendiu qi explozie.
Inciperile in care se montezi Tablourile electrice, trebuie si satisfac[ urmatoarele Condifii
normale de utilizare:
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. temperatura aerului ambianL in timpul funclioniirii (exploatiirii) nu trebuie si depaseascl

+ 40oC, iar media sa masuratii pe o perioada de 24 h, nu trebuie s[ depiqeasci + 35 'C.
. limita inferioari a temperaturii aerului ambiant este de 0oC, intrucdt tabloul este echipat

gi cu

componente electronice
De aceea interiorul Tabloului sau Spatiul de montaj trebuie climatizat astfel :

- prin rtrcire forfatl cu aer de rlcire sau
- prin incilzire cu rezistenle electrice.

. condilii de umiditate : aer curat gi cu umiditate relativi si nu depaseasci 50 %o la o

temperatur[ de max. +40oC.

o umiditdli relative mai mari pot fi permise pentru temperaturi mai sclzute: 90Yo la +2O'C.

o condensatie moderatii, care poate sd aparii ocazional la varialii de temperaturl.
o grad de poluare: 3
. altitudine: max 1000 m.

2.3 Prevederi tehnice privind locul qi spaliile de montaj
Locul qi spaliile de montaj , trebuie sd respecte prevederile Normativelor in vigoare qi prevederile
Caietelor de sarcini ale beneficiarului .

Tablourile electrice de alimentare qi automatizare se monteaztr in spalii , inchise , unde nu trebuie
si aiba acces persoane neautorizate in timpul utilizirii. In aceste spalii trebuie sa aibl acces numai
personalul de deservire autoizat .

Se recomandi ca Tablourile electrice de alimentare gi automatizare de joasi tensiune si nu fie
amplasate in aceleagi inc[peri cu echipamentele cu tensiuni mai mari de 1000 V , mai ales in cazul
in care cele doutr categorii de echipamente de tensiuni diferite sunt deservite qi exploatate de
inheprinderi diferite.
Tablourile electrice nu trebuie amplasate in interiorul podurilor qi subsolurilor de cabluri, in zonele
de lucru ale macaralelor, podurilor rulante sau a altor magini de ridicat qi transportat, precum qi in
locurile unde ar stinjeni circula[ia ( in special pe coridoarele de evacuare in caz de incendiu) sau

unde ar fi pericol de lovire.
in general, locul de amplasare trebuie sd permitl acces uqor pentru exploatare, intrefinere, reparalii
qi localizarea defectelor , in care scop :

. in fala sau in spatele tablourilor electrice , sau in ambele parfi , functie de tipul
constructiv , trebuie llsate spafii libere de acces ( coridoare de deservire ) , care s[
asigure posibilitatea deplasdrii uqoare gi lucrului comod pentru personalul de deservire.

o lilimea minima a coridorului de deservire trebuie si fie de :

- 0,8 m, mtrsuratii intre punctele cele mai proeminente ale tabloului gi elementele

neelectrice de pe traseul coridorului ( pereli,balustrade de protecrie etc.), cu condilia
ca uga tabloului si se poati deschide complet.

lm, intre doud tablouri electrice , masuratii intre pe4ile metalice cele mai

proeminente

- 1,4 m, misurati fali de pi(ile cele mai proeminente , neizolate gi sub tensiune ( dar

protejate impotriva atingerilor directe ) , aferente unor utilaje electrice vecine.

Sosirea gi plecarea coloanelor gi circuitelor conectate la tablourile electrice cu acces prin partea de
jos , se realizeazi prin Canale de cabluri, amplasate in faftr sau in spatele tabloului. Trecerea la
tablou din aceste canale, se face, din motive de prevenire a incendiilor , he prin mici canale de

derivatie , fie prin levi de proteclie montate in perelii canalului , fie prin fante, in toate cazurile
asigurindu-se etanqeitatea necesari impotriva propaglrii flicdrilor , a arcului electric ai a animalelor
mici. Canalele se acoperi cu placi din material necombustibil ( de exemplu din tabld de olel striati
sau din dale de beton ) , carc trebuie sd reziste la sarcinile care apar in exploatarea normali in zona
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respectivi ( cend se transporti greutili mai mari decdt cele din situaliile normale, se amenajeazl
consolidlri provizorii ).

2.7 Operalii pregititoare, inaintea montajului propriuzis :

- se verifici execulia fundaliei qi a confecliei de fixare aferente, precum gi existenla

elementelor de fixare ale tabloului in fundalie , conform prevederilor Detaliilor de

montaj.
- se verificd existenla gi corectitudinea execuliei canalelor de cabluri
- se identifici coletele aferente Tabloului electric
- se inlaturl ambalajul coletelor qi se verific[ existenla $i integritatea reperelor din

conlinutul acestora in conformitate cu listele de inventar care au insolit fumitura
- se amplaseaz[ dulapurile ( grupurile de dulapuri ) cdt mai aproape de locul de montaj

2.8 Montajul propriuzis :

- se asambleazi dulapurile sau grupurile de dulapuri tntre ele, pe pozilia de montaj,
conform prevederilor documentaliei de execulie, folosind accesoriile livrate
impreun[ cu furnitura , asigurdndu-se gradul de protec]ie cel putin IP 54 pentru

intregul ansamblu.

- ansamblul astfel realizat se monteaz[ fixat in fundalie sau pe confeclii metalice

adecvate fundaliei , prin quruburi , conform detaliilor date in Proiect.

- se monteaze in tablou aparatele Ei componentele care au fost livrate in colete,

respectind indicaliile de montaj din Ca4ile tehnice aferente fiecarui aparat,
asigurAndu-se gradul de proteclie cel putin IP 54.

- se monteaztr $i se asambleaztr sistemul de bare care a fost livrat in colet separat (

dupa caz )
- se refac legiturile electrice ale circuitelor de alimentare qi circuitelor de proteclie.

2.9 Probe qi verificari dupa montaj in vederea instalirii qi punerii in funcliune a Tabloului electric.
Urmare a posibilelor disfuncfionalitnf Ei defecliuni care pot apare in urma manipulirii,
transportului , a reasambldrii qi montajului produsului, pentru a se asigura o bunii func{ionare a
instalaliilor gi pentru a preveni aparilia unor accidente sau incendii, Tabloul electric trebuie si fie
verificat inainte de darea in exploatare.
Probele gi verificlrile se executl de citre unitatea de montaj , in prezenJa beneficiarului .

Rezultatele acestora se inscriu in Buletine de verificiri, specifice fieclrei verificdri efectuate.
Se recomand[ efectuarea cel pulin a urmatoarelor probe qi verificiiri conform prevederilor
SF 102 /2014:

12. Asamblarea tablourilor : conform prevederilor PROIECTULUI ( Vedere exterioard gi
Vedere interioard ).

13. Gradul de proteclie al ansamblului : conform SF 102/2014 art.6.l pct.l-3.2 (in
concordanti cu SR EN 61439-l : 2012 art l l.2 ) qi Prevederilor PROIECTULUI (
vedere exterioari )

14. Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de lucru : conform SF I02l2014art.6.l pct.l-
3.6 ( in concordantl cu SR EN 61439-l:2012 art.l|.6 ) qi Prevederilor
PROIECTULUI ( Scheme electrice gi Vedere interioari )

15.Montareaaparatelorqicomponentelorcares-aulivratincoleteseparate:conform SF
10212014 arr.6.l pct.l -3.5 ( in concordanll cu SR EN 61439-l: 2012 art.ll .5 ) ,
Prevederilor PROIECTULUI privind amplasarea aparatelor ( Vedere exterioar[ qi
Vedere interioari ) , Instrucfiunilor de montaj ale producatorilor de aparataj .

16. Circuite electrice inteme qi conexiuni : conform SF 102/2014 art.6.l pct.1-3.6 ( in
concordan[i cu SREN 61439-1:2012arr.ll.6 ) 9i Prevederilor PROIECTULUI (
scheme electrice )

17. Sistem de Bare conductoare ale circuitelor de protectie : conform SF l0l / 2013 art. 6.1
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pct. l-3.4 sipct.l-3.6 (in concordantd cu SREN 61439-1:2012art.ll.2si ll.4)qi
Prevederilor PROIECTULUI ( Scheme electrice qi Vedere interioarl ).

18. Circuite de protectie : conform SF 10212014 art.6.l pct.1- 3.4 si pct.1-3.6 (in concordanji
cu SR EN 61439-1: 2012 art.ll.6 si ll.4)qi Prevederilor PROIECTULUI ( scheme
electrice )

19. Distanle de izolare in aer : conform SF 10212014 art.6.1 pct.l-3.3.1 ( in concordanfi cu
SR EN 61439-l: 2012 art.ll.3 );

20. Distanle de izolare de suprafald: conform SF lO2/2014 art.6.l pct.l-3.3.2 (in
concordanti cu SR EN 61439-1: 2012 art.ll.3 );

21. Proprietiti dielectrice : conform SF 102/2014 art 6.1 pct2.- 4.1( in concordan{i cu SR
EN 61439-1: 2012 art.ll.9 ).

22. Funclionare electrici (Funclionare intrerupitor general conform SF 101/2013 art 6.1

pct.2.-1.5 ( in concordanfi cu SR EN 61439-l:2012 art.ll.lO )
3. INSTALARE ( racordarea Tabloului electric Ia circuitele exterioare ) :
Instalarea Tabloului electric, se face de cltre o Unitate de montaj al.;1tor,zati, stabilite de cetre
benefi ciarul produsului.
Instalarea, consti in efectuarea urmatoarelor operaliuni :

3.1 Racordarea Tabloului electric , de la boma special destinatti acestui scop, la instalalia de legare
la pim6nt . Calitatea instalaliei de legare la pdmdnt trebuie atestatii printr-un Buletin de verificare ,

eliberat de o unitate autorizati .

3.2 Legarca la bomele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop , a circuitelor de
alimentare a consumatorilor , conform schemelor din Proiectul instalaliei electrice aferente
obiectivului .

3.3 Verificarea Sursei de alimentare cu energie electricl a Tabloului de alimentare gi automatizare
qi a circuitelor aferente , asupra indeplinirii condiliilor tehnice precizate in Standardul de firma
SF nr. l02l20l4la art.1.4.4.18 , in special :

- compatibilitatea acestora cu Unitatea de sosire din cadrul Tabloului electric qi

- existenla dispozitivelor de separare vizibil[ a sursei fali de Tabloul electric.
3.4 Legarea la bomele din cadrul Tabloului electric, special destinate acestui scop, a circuitului de
sosire de la sursa de alimentare cu energie electrici , conform schemelor din Proiectul instalaliei
electrice aferente obiectivului .

4. REGLAJE, PARAMETRIZAnT gt VERIFICAREA FUNCTIONARII
ECHIPAMENTELOR
Aceste operatii se fac de cdtre o unitate cu specific PRAM , autorizati, stabilitil
produsului , in concordantd cu prevederile Proiectului instalaliei electrice
Urmare a acestor reglaje , parametrizdri qi verificdri, trebuie eliberate
Se vor efectua in principal urmatoarele :

- Reglarea protecfiilor aferente aparatelor de comuta,tie

- Calibrareasigurantelor
5. PUNERE iN FUNCTIUNE
Toate documentele cu care se livreazi Tabloul electric, precum si Bul
precizate in prezenta Instrucliune, trebuie analizate de Comisia de
decide punerea sub tensiune a Tabloului electric qi efectuarea probelor de
electrice care se racordeazl la Tabloul electric.

or

Aceste operalii se executii de cetre o unitate autorizatii, stabilitl de

beneficiarul

Proiectant:
ing. Bartha Csaba

Intocmit:

ing. Spermezan
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